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Лекция № 8. Производные основных элементарных функций 
 

На лекции рассматриваются вопросы: 
1. Производная логарифмической функции. 
2. Производная показательной функции. 
3. Производная степенной функции. 
4. Производные тригонометрических функций. 
5. Производные обратных тригонометрических функций. 
 

1. Производная логарифмической функции. 
◄ Рассмотрим функцию xy ln . 
1. Даем аргументу x приращение 0x . 
2. Находим приращение функции: 
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3. Составляем отношение 
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4. По определению производной находим y : 
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Итак,  
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◄ Рассмотрим функцию xy alog . 
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2. Производная показательной функции. 
◄ Рассмотрим функцию xay  . Обратная функция имеет вид yx alog , 

причем   0
ln

1


ay
yx . 

По правилу производной обратной функции: 
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Итак,   aaa xx ln  и   uaaa uu  ln . ► 
 

◄ Рассмотрим   xxx eeee  ln . 

Итак,   xx ee   и   uee uu  . ► 
 
3. Производная степенной функции. 
◄ Рассмотрим функцию nxy  , где Rn . 
Логарифмируем обе части: 

nxy lnln  , 
xny lnln  . 

Дифференцируем обе части: 
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Умножим обе части на nxy  : 
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Итак,   1 nn nxx  и   unuu nn  1 . ► 
 
Частные случаи: 
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4. Производные тригонометрических функций. 
1) ◄ Рассмотрим функцию xy sin . 
1. Даем аргументу x приращение 0x . 
2. Находим приращение функции y : 
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3. Составляем отношение 
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4. По определению производной находим y : 
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Итак,  

  xx cossin   и   uuu  cossin . ► 
 
2) ◄ Рассмотрим функцию xy cos . 
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Итак,  

  xx sincos   и   uuu  sincos . ► 
 

3) ◄ Рассмотрим функцию xy tg . 
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Итак,  
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4) ◄ Рассмотрим функцию ctgxy  . 
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Итак,  
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5. Производные обратных тригонометрических функций. 
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1). ◄ Рассмотрим функцию xy arcsin . Она является обратной к 

функции yx sin , где 
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По правилу дифференцирования обратной функции: 
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Итак,  
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2) ◄ Рассмотрим функцию xy arccos . 

Т.к. arccos arcsin
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Итак,  
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3). ◄ Рассмотрим функцию xy arctg . Она является обратной к 

функции  yx tg , где 
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По правилу дифференцирования обратной функции 
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Итак,  
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4) ◄ Рассмотрим функцию xy arcctg . 

Т.к. 
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Примеры. Найти производные функций: 

1) 6
2 3 2

3

4  x
x

xy ; 

2) arctgxxy  ; 

3) xey 3sin ; 

4) 
3

4
cos

x
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5) xy 5cos3 4 . 
 
Решение. 

1) Преобразуем данную функцию: 62 3
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2) По правилу производной произведения: 
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3) По правилу производной сложной функции: 

    xexxexey xxx 3cos333cos3sin 3sin3sin3sin  . 
 
4) По правилу производного частного: 
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5) По правилу производной сложной функции: 
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