/ladopamopHasa padoma N° 2

M3l_.j‘-IEHUE Memoda UCNLIMAHUA Ha CXamue Meman/nu4yeckux oﬁpuauob.

Lenb padomb: 3kcnepuMeHmanbHoe onpedeneHue  Xapakmepucmuk

npoyHocmu Mamepuanod npu cxamuu B coombemcmbuu ¢ MOCT 25.503-97.

3adayu padomsi:

e u3yyeHue HopmMamubBHeix dokymeHmob;
®  U3yYyeHue uCNbiMame/nbHOU U U3MEepume/nbHOU MEeXHUKU;

L4 ocboeHue ™Memoda Ol'lpeaE/lEHUﬂ MeXaHU4Yeckux Xapakmepucmuk

NPpoYHOCMU Npu oxamuu.

CodepxaHue padomsl

OcHoBHbiM  HopMamuBHbIM - dokymMeHmoM, peznaMeHmupywwuM Memod
UCNLIMAHUA HA Cxamue Memannuyeckux odpa3uch, abnsemcs BelweykasaHHbIU
cmaHdapm.

CoznacHo cmaHdapmy dns odecneyeHus BeinonHeHusa paccmampubaemozo

3KCNepuMeHmMansHo20 uccnedobaHusa, HeodxodumMo uMemb:
e odbekmsl ucnbimaHusa (odpasusl);
e ucnbimamensHoe odopydobaHue;
e  U3MEpumenbHYWw MEeXHUKY;
e peznameHmupoBaHHbIU Nopsadok npobedeHus ucnbIMAHUU;

e nopsadok 0dpadomku NOAY4YeHHbIX pe3ynsmamob.

TeopemuquKue ocHobbl ucnbimaHus Mamepuunob HaQ cXxamue.

[na ucneimaHus MemannoB Ha Cxamue NPUMEHSKMCH UUAUHOpUYeckue
odpa3ubl ¢ omHoweHueM Beicombl k duamempy 6 npedenax 1,5..3,0. lpumeHeHue
0onee dnuHHbIX o00pa3uo® Hedonycmumo, MAK KaK Makue 0dpasubl Moz2ym
uckpubnsmbcsd U meM cambiM  UCKOXAmb pe3yabmambl  ucnbimaHud. Cnedyem
odpamumb BHumMaHue Ha Hekomopyw ycnoBHoCcmMb nNoAY4aeMbix pe3ynbmamod
u3-3a Hanu4us cun mpeHus B onopHbix nobBepxHocmax odpasua. [lo3momy
cmapawmcs ocnadumb BausHue cun mpeHus BBedeHueM pasnuYHbLIX CMA30K UAU

npudaHueM KoHYycHou ¢opMbel mopuebsiM nobepxHocmsaM odpasua



[luazpamMMbl CXamus pasnuyHeix MamepuanoB
NluazpamMma Huskoyznepoducmou cmana. HavyanbHeil y4acmok Qua2pamsl

abnsemca npsMonuHelUHsiIM — do moyku A (puc. 16).
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Puc. 16 [uazpamMma cxamus Hulkoyznepoducmou cmanu

Y2on Haoknowa cobnadaem ¢ Yz2A0M HOKNOHO QHANO2UYHO20 Y4acmka
duazpammbl pacmsaxeHus. 3mo cbudemenbcmbyem o mom, Yymo Modynb ynpyzocmu
Yy CManu NpuU PAacMAXEeHUU U CKAMUU MOXHO npuHuMamb oduHakoBeiM. [locne
moyku A duazpamma nnabHo nepexodum B «kpubyw, nododHyw duazpamme
pacmaxeHus. [lnowadka mekyvecmu 30ecb BeipaxeHa cnado. [lpu danbHeuweM
HazpyxeHuu, kozda pa3bubawmcs 3Ha4umenbHble naacmuyveckue dedopmauuy,
odpaseu cnawwubaemcs, npuHumas doukoodpasHyw ¢opMy. OBbi4HO HAQ 3MOM
ucnbimaHue 3akaH4yubawm, mak kak odpaseu paspywumb He ydaemcs, He
ydaemcs  onpedenumsb u npeden  NpoOYHOCMU. JHa4eHus  npedena
NPONOPUUOHANABLHOCMU U npedend mMeKYYeCcmMu NpU PACMAXEHUU U Cxamuu

npakmu4yecku oduHakoBbl.



Puc 17 CxeMa paspyweHus Hu3koyznepoduCmbiXx CManeu Npu Cxamuu.

[JuazpamMma 4yzyva. [lugzpaMMa € CaM020 Ha4ana UMeem NOYMU
nuHeUHyw 3abucumocmb (puc. 18).
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Puc 17 [luazpaMMa cxamus Yy2yHa

Ha 3momM yvacmke duazpammbl popMa u pa3Mepbl 08pa3ud U3MEHAKMCA
He3Ha4yumenobHo. [lpu  npudnuxeHuu K MakcuManbHou Hazpyske kpubas
duazpaMmbl  cmaHoBumca donee nonozou U o0dpaseu NPuHuMaem cAnezka

doykoodpasHyw ¢opMy. Kozda Hazpyska docmuzaem Haudonbwez0 3HAYeHUS,



Ha nobBepxHocmu odpasua nosbaswmcs MPewuHsl, Y201 HAKAOHA KOMOPbIX
npudnusumenbHo paben 45° Hacmynaem paspyweHue 4yzayHHoz0 o0dpasua.
Pa3pywernue Mamepuana npoucxodum & ocHobHomM om cdBuzob no nnowadkam c

HaQUdO/NbWUMU KacamenbHbIMU HANPpAXeHUAMU.

Puc 18 (xema paspyweHus 4yz2yHob npu cxamuu.

BonbwuHcmbBo xpynkux Mamepuancb (demoH, KaMeHb) paspywaemcs Npu
CKAmuu Mmak Xxe, KAk 4Yyz2yH, u umeem nododHyw duazpamMMmy. Xpynkue
Mamepuansl conpomubBaslomca CXamul 3HAYUMEAbHO AY4YWe, YeM PacmAXeHUHR.
HanpuMep, Yy cepo2o 4yzyHa npeden npoyHocmu Ha cxamue pabeH 560..900

MMa, a Ha pacmaxeHue— 120... 190 Mla, m. e. npumMepHo B 4.5 pa3 donbwe.



BausHue pasnuyHbix pakmopob Ha MexaHu4eckue Xapakmepucmuku

Mamepuanob

OnucaHHble  ucneimaHus  mamepuano® npobodamcs nNpu  HOPMAANbHLIX
ycnobusax, m. e. npu memnepamype 20°C, HenpepbiBHOM u nnaBHoM nepemeweHuU
3axBamoB MawuHsl co ckopocmbl He donee 10 MM/Mun. 0dHako cywecmByiom
pasnudHble  ycnobus, B komopbix npuxodumcs  padomamb  Mamepuany
KOHCMPYKuuu. Hanpumep, npu nobbiweHsl meMnepamypax uAU NPU NOHUXEHHbIX
meMnepamypax, npu deucmBuu paduoakmuBHbiX, 0COOEHHO  HEUMPOHHbIX,
NPOHUKAWUX u3nayyeHud u dp. AcHo, Yymo MexaHuyeckue cboucmba mMamepuanoh
dydym u3MeHambca u 3abucemb om ycnobuu 3KchAYamauuu KOHCMPYKUUU,
3nemeHmodb mMawuH u MexaHu3Mob.

BruaHue memnepamyps. Tpu nobblweHuu meMnepamypsl Y donbwuHcmba
MamepuanoB MexaHu4yeckue XOpAKMEPUCMUKU NPOYHOCMU YMeHbWAWMCs, a Npu
noHuxeHuu memnepamypbl ybenuyubawmca. Hanpumep, y cmanu Mapku Cm3 npu
t= 500°C, o,= 140 Mla, o5 =250 MMa; npu t=600°C o; =40 Mla, og= 150 Mlla, m.
e. npeden mekyyecmu o0; cmpemumcs kK 0 u npu t = 600..650°C Hacmynaem
meMnNepamypHas NAQCMUYHOCMb. Tpu OMpuuaMmMenbHLIX MemMnepamypax Yy cmaneu
ybenuvubaemca xpynkocmb — npu t < — 45°C Cm3 cmanobumcs xpynkod. 3mo
cboucmbo HasbiBaemcs xnadHonoMKoCMbH.

Xapakmepucmuku — naacmuyHocmu ¢ noBblweHueM  memnepamypbl
ybenuyubawmcs, a ¢ noHuxeHueM memnepamypbl ymeHbwawmcsa. [1pu usMeHeHuu
meMnepamypbl He OCMQMCH NOCMOSAHHBIMU U  Qu3u4Yeckue Xapakmepucmuku
Mamepuana: npu nobBblweHuu meMmnepamypbl Modynb ynpyzocmu £ cywecmbeHHo
ymeHbwaemcs, a kKo3dduuueHm [lyaccoHa p HesHayumenbHo ybenuyubaemcs —
c 0,28 do 0,33.

3abucumMocmu MEXaHUYeCKUX XOQpaKMepucmuk om noBbiweHus

meMnepamypel NOKA3aHbl Ha puc 19.
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Puc 19 BauaHnue noBbiweHus meMnepamypbl HQ MexaHu4eckue

XOpPaKMepuCmuKkU HU3koyznepoducmou cmanu.

B Hacmoswee Bpems co30aHbl U WUPOKO NPUMEHAKMCS CNeuudnbHbie
cnnaBsl U MemannokepaMu4eckue Mamepuansl, Komopble Moz2ym HadexHo
padomamb Npu noBeiweHHbIXx meMnepamypax (do 1000°C).

BauaHue  mepMuyeckou odpadomku. B  kavecmbe  mepMuyeckou
odpadomku cmanu ucnonb3ywm ee 3akanky. Jaxaska cmasu npubodum K

3HA4YUmMenbHOMYy noBblweHu npeaenu meky4decmu u EJDEMEHHOZO



conpomubneHus, Ho Npu 3mMoM cHuxawmca ee naacmuyeckue cboucmba; mModynb
Ynpy20Cmu NPAKMUYECKU He u3MeHsemcs. Hanpumep, dns npudaHus YKa3aHHbIX
cboucmb Huskoyznepoducmou cmanu npobodsm ee yemewmauuw — ybenuyveHue
codepxaHus yznepoda B nobepxHocmHOM cnoe, ¢ nocnedywwel 30Kankou
3mozo cnos. [ns ynyyqweHus cmpykmypel U MexaHuveckux cBoucm® cmanu
MAaKXe NPuMeHaKwm HopMasuzauulw — Hazped cmanu do meMnepamypsl
750..950°C, Buidepxka ee u nocnedywwee oxnaxdeHue Ha Bosdyxe. Hacmo
HopManusauusa npedwecmbyem 3akanke.

BausHue  ckopocmu  dedopMauuu. Ckopocmb HO2PYXEeHUS u,
cnedobamenbHo, ckopocmb  dedopMupobaHus  Bauswm  Ha  MexaHu4eckue
xapakmepucmuku  Mamepuanoh. C ux  ybenuyeHuem y  mamepuanod
ybenuqubawmcs MexaHu4Yeckue  XOpPAKMEPUCMUKU NPOYHOCMU, 0COdeHHO Y
naacmMacc u dpyz2ux opzaHudeckux Mamepuanod. Ha puc. 20 u3sodpaxeHsl
duazpaMMbl  HANPAXEHUU Hu3koyznepoducmou CMAAu NpU  CMAMUYECKOM U

dUHOMUYECKOM HOZpYXeHus — cpedHss ckopocmb dedopmauuu pabHa 970 ¢
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Puc 20 BausHue Ha duazpaMMy HanpsxeHul HU3KO Yznepoducmou cmanu
CmMamu4yeckoz0 U GUHOMUYECK020 HaZpYXeHud.



CpabHeHue 3mux duazpaMM noka3bibaem, 4mo npeden mekyyvecmu u
BpeMeHHoe conpomubneHue cmanu  Belwe, @ Modyab ynpyzocmu  NpU

JdUHOMUYECKOM  UCNbIMAHUU  Npakmuyecku He u3MeHuncs. 08 3moMm  xe
cbudemenscmbywm 3abucumocmu o, 0, u & Hu3koyznepoducmoU cmanu om

cpedHeu ckopocmu GepopMauuu, NOKA3aHHOU Ha puc. 21.
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Puc. 21, BnuaHue ckopocmu  dedopMaUUU  HO  MexaHu4eckue

XOpPAKMEepUCmuUKU HU3Koyznepoducmou cmanu.

BnusHue mexHonozuveckux ¢akmopob. MexaHuuveckue xapakmepucmuku
cmanu, daxe odHozo0 cocmaba, 3aBucam om cnocoda ee nonyyeHus u odpadomku.

Mpu numbe Bo3mMoxHocmb odpa3obaHus pasnudHbix dedpekmod 6 Bude
nycmom, pakobuH u BknwyeHuu ybenuvubaemcs. 3Imo npubodum K CHUXEHUK
MEXOHUYeCKUX XQpAaKMEepucmMuK NPOYHOCMU CManu.

Mpokamka MeHsem cmpykmypy cmanu — denaem ee aHuzomponHou. [lpu
3MOM 3HAQ4YUMEeANbHO U3MeHsAlmca MexaHudeckue cboucmba 6 HanpabneHuu

npokamku — cmanb cmaHoBbumcs donee npoyHou; B dpyzux HanpabneHusax



MexaHu4eckue cboucmba cywecmBenHo omaudvawmea om cboucm® B Hanpabnenuu
NPOKAMKU.

BonoyeHue npedcmabnsem codou Beimaxky c odxamuem. W3denus,
NONYYEeHHbIE MAKUM cnocodoM, — cmanbHas npobonoka u cmanbHble AuCMbl —
odnadawm BbicokuMu npoyvHocmHbIMU cBoucmbBamu.

Cywecmbywm u OGpyzue cnocodbl MexHoNO2u4eckou odpadomku cmanu:
mokapHas odpadomka, odpadomka nobepxHocmu ponukamu, xpoMupobaHueM u dp.
Bce 3mu cnocodbl HanpabneHbl HA Mo, Ymodbl yayqwums NpoyHocmHble cBoucmba
mMemannoB.

BausHue paduoakmubHozo o00nyyeHus. BausHue 3moz0 ¢dakmopa Ha
KOHCMPYKUUU amoMHbiXx peakmopoB®, cunxpodasompoHod u m. n. npubodum K
ybenuyeHulw  MexOHUYECKUX  XOPOKMEPUCMUK  NPOYHOCMU U YMEHbWEHUH
xapakmepucmuk naacmuyHocmu. KoHeyHo, BausHue odnyyeHus 3aBucum om ezo
do3bl.

Mopadok npobedeHus ucnsimaHuu

WcneimaHue Ha coxamue ocywecmbBasemcs odbl4HO NpU NOMOWU mMex Xe
UCNLIMAMeNbHbIX MAWUH C NPUMEHEHUEM  CNeuUdnbHblX  NpucnocodneHud

(pebepcopob).

(15-30/d




Puc. 22

Odbekmamu ucneimMaHua cayxam odpasubl, ¢opMa U pa3Mep KOMOPbIX
Buiduparom no MOCT 25.503-97. [lns nocmpoeHus kpuBbix ynpoyHeHus cnedyem
ucnonb3obamb monbko uunuHdpuyeckue odpasubl. OcHoBHoU duamemp(d))
cmaHdapmHoz2o odpa3ua cmaHdapm pekoMeHdyem npuHuMamb pabHeiM 20 MM.
Boodwe Bbidop duamempa ¢akmu4yecku onpedensemcs MowHocmbi (ycunuem)
ucneimamenbHoz20 odopydobaHua. Ho duamemp cnedyem Beidupamb, ucxoda us
HopMamubHozo psda, pekomeHdyemozo cmaHdapmoM (6;10;15;20;25;30 mMm).
Beicomy odpasua npuHumawm no [lpunoxeHuw 1 ykasaHHozo cmaHdapma, 4Ymo

cocmabnsem uvmepban Buda:

1,5< gﬁ <2 dns pasnu4Hbix Mamepuanob.
0

Cnedyem omMemumb, 4mo onsimbl BbinoaHawm Ha yHubepcanbHbix unu
cneuuanu3upoBaHHblX uCnNbIMamenbHbIXx MawuHax, ombevawwux mpedobaHuem
OCT 25503 u TOCT 28.840. [lpuHumaeMoe ucnbimamensHoe odopydobaHue
donxHo Obimb  ocHaweHo npeodpa3obamensamMu  cunbl U NEpPEMeWeHus,
nosbonswumMu 3anucamb 2paduyeckyw 3abucumocmb ykopodeHus odpasua om
COKuMmawweu Hazpysku. [lpu 3moM Macwmad 3anucu NO OCU NepeMeweHul
donxeH cocmabnamb om 10:1 do 300:1, a Macwmad 3anucu NO OCU HAZ2PY30K
donxeH odecnequmb 3anucb duazpamMmbl € Beicomou He MeHee 250 MM,
coombemcmbyowuM HaudonbweMy 3HAYEHUW HAZ2PY3KU.

Mpu ucnbimaHusx cnedyem odpawamb ocodoe BHumaHue Ha cobnadeHue
2e0MempuYeckol OCU UCNbiMAmMenbHOU MAWUHbl C 2E0MEMPUYECKOU  OCbH
odpa3uag, 4modbl BAusHUE 3KCcueHMpuCuMema NPUAOXEHUS HA2py3ku ObiN0 NO
Bo3MoxHOCMU He3Ha4yumenbHbIM. (xemMa ucneiMamensHoU MAWuHbl CM. Ha puc.]
nadopamopHou padombl N°1.

W3MepumencHbie ycmpoucmBa donxHel coombemcmbobamb mpedobarusm
0OCT 18957. (CymMapHOS  nNO2pewHoCMb  U3MEpPeHUs U pez2ucmpauuu
nepeMeweHuU He donxHa npebbiwamb *2% om u3MepsieMou BenuyuHbl.

MozpewHocmb u3MepeHus duamempa odpa3ua He donxHa Obimb donee:



0,01M- dna odpa3uch c duamempoM d;<10mM;

0,05MM — dnsa odpa3uod c duamempoM d=210MM.

Takum odpa3oM, B kayvecmbe u3MepumenbHbIX uUHCmMpyMeHmod MoxHO
NPUMEHAMb MUKPOMEMPbl, WMAH2EeHUUPKYAu u uHdukamopHele ycmpoucmba c
pa3nu4Hou ueHou deneHus.

[Mopsidok BbinonHeHus padomsl U 0dpadomku NoAy4YeHHbIX pe3ynsmamob

Meped  ucnbimaHueM  cnedyem  u3Mepumb  padoyue  pasMepsl
ucneimeibaeMeix 0dpasuob. Popma u pasmepsl odpasuob npubedensl Ha puc.i.

Cnedyem u3mMepumb No nepneHdukynspHbiM HanpabneHuam 1-1 u 2-2
duamemp odpasua B mpex cedveHuax(b-b5,B-B,C-C). Pe3synbmamsl u3MepeHul

3aHecmu B madauubl 1 u 2.
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PucyHok .23 3Jcku3 Memannuyeckozo odpasuad 9aa UCNLIMAHUS HA Cxamue

Tadnuua 1 — Hcneimarue cmasu Ha cxamue

Mamepuan 3Ha4eHus duamempob B ceyeHusx, MM

odpasua CeveHus b-b CeveHusn B-B Cevenus C-C
doy doy doy do; doy do,

Cmanb

CpedHee

3Ha4eHue




Tadnuua 2 — Hcnsimarue 4yzyHa Ha cxamue

Mamepuan 3Ha4veHus duamempob B ceveHusax, MM
odpasua Cevenus b-b CeveHusn B-B CeveHusa C-C
5 b B B C C
dOl d02 dOl d02 dOl d02
HyayH
CpedHee
3Ha4eHue
CpedHee 3Ha4eHue duaMempa B kaxdoM ceveHuu onpedenumb nNoO

dopMynam:
Cmanb

b b
5 _ G +dop _

Ocp — 2
B B
B _ dyy +dp, —
Ocp 2
C C
c _ dy; +doy —
Ocp 2
Nlanee cnedyem Beidenumsb

HAuMeHbWwee U NpuHAmMb €20 30 dg

Cmanb - dF dj.. =

Omin

HyayH
B b
5 _ G +dop _
Ocp 2
B B
B _ dyy +dp, _
Ocp 2
C C
c _ dy; +doy -
Ocp 2
us3 NOANY4HEHHbLIX cpeaHux 3HQ4YeHuU
;Lll:IZl:]H - dl7= d(I)min =

MNony4yeHHoe 3Ha4veHue 3aHecmu B madauuy 3.

Mo 3HaveHuw d, Bwbiqucaums ¢ moyvHocmeiw do 0,05 MM? naowads

nonepeyHozo ceveHus (F,).

HavanbHy Bbicomy ceveHus odpasua usMepumb NO MpeM 03pA3YHULUM

uunuHdpa (1,3 u &). MonyyeHHsle 3HAYEHUSA 3@nUCAMb

B Bude:
/704=
/704=

Boiqucnumb cpedHee 3Ha4YeHue Ha4vanbHou Beicomsl hy, no dopmyne:

Cmanb h,= hy7
HyayH fym hor=
h — hos + Mo + Ny, _

’ 3

MNony4yeHHoe 3Ha4veHue 3aHecmu B madauuy.3.



ModzomobneHHbIU makuM 08pa3oM K ucneiMaHuaM odpaseu cnedyem
mwamenbHo ycmaHobumb no ueHmMpy HuxHeU NAUMbI UCNbIMAME/bHOU MAWUHSI.

HenocpedcmbernHo neped ucnbiMQHUEM 34QNUCAMb UCNO/Ab3YEMYK WKany
cunousMepumens ucneimamensHou MawuHsl B [lpuMedaHue k madauue 3.

Mocne ucNbIMAHUS CHAMb MOKCUMOAbHYK HO2PY3KY NO NpPUHSmMOU wkane
CUNOU3MEpUMeAns, 3anUCAMb 3MO 3Ha4eHUue Hazpysku B coomBemcmbywwyw
2pady madauubl 3. [lonyy4eHHas Benuyvura ycunus nosbonaum  BeiqucAumb
Macwmad duazpaMMbl Cxamus 0dpa3uad No 0CU HAZPY3OK.

Ons BblqucneHus Macwmadob no ocu Ah cnedyem usmepumb ( no
makoUu xe cxeMe, kak U do ucneimaHus) Bbicomy odpa3ua nocne UCNbIMaHus.
Pe3ynbmam u3mepeHusa 3anucamb B Bude:

Cmanb A~ hy= hp=

Hyayw /.7 hos= hp=

Bblqucnumb cpedHue 3Ha4YeHus u 3anucamb ux B madauuy 3.

Mony4eHubie  BenuyuHel no3bonswm onpedenumb ueHy deneHus

aUGZDGMMbICXGmUH no ocsaM A U A /7 QHANO2UYHO UCNLIMAHUK Ha pacmsxeHue.

K =—mx — K2/ MM; KF%:

p Ih
MM/ MM.

Mocne onpedeneHus MacwmadoB duazpaMM  HA  HUX  HaHocAM
XapakmepHele Hazpysku coombBemcmbywowue npedeny NpPoONOPUUOHAALHOCMU,

ycnobHomy npedeny mekydecmu u ycnobHomy npedeny npovHocmu (P, P, u

P,). Cnedyem omMemumb 4mo nod HA2Py3kou A, cnedyem NOHUMAMb MAKYi
HO2PY3KY, NPuU Komopol ucnbimyeMbid odpaseu cxumaemcss Ha 1/3 om cBoed
nepboHa4yansHou Beicomsl. Mo3momy B paccMampubaeMoM cayvae Hazpysku F~, .,
u P, He cobnadawm, 4Ymo omaAuYaem UCNLIMAHUE NPU CXAMUU OM UCNbIMAHUU
npu pacmsxeHuu. (Ka3aHHOE OMHOCUMCA MOAbLKO K Pe3ynbmamaM UCNbIMAHUS
cmanbHbiX 08pa3uob, nockonbky ux dobecmu do paspyweHus Npu CXamuu He
npedcmabnsemcs BO3MOXHbLIM.

Onpedenub Benu4unel Hazpysok (P, P, u P, cnedyem nodcyumams

3HOYeHUe MexaHUYeckKux Xapakmepucmuk NpoYHocmu No ¢popMynam:
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Bce paccyumaHHble 3HOYEHUS XAPAKMEPUCMUK NPoYyHOCmU cnedyem
3aHecmu B madauuy N° 3.

Xapakmepucmuku NAGCMUYHOCMU NPU coxamuu He onpedensiom, Ho B
y4edHelx uenax 46na  cpabHeHus  MOXHO onpedenumb  OMHOCUMENbHOE

0CMAmo4YHOe ykopoyeHue dns cmanu no ¢opMyne:

5="0 =N 10006
hy

NMonyyeHHnyw Benuvuny dns cmanu MoxHo cpabHumb c  BenuduHou
OMHOCUMENbHO20 0CMAMOYHO020 Y3AUHEHUS NPU pACMSAXEHUU.

[lna ouenku moyHocmu BbINONHEHHO020 3KCNEpPUMEHMA MOXHO cpabHumb
NONYYeHHble  3HAQYeHus  dnd  cmanbHo20  0dpasua € QHA/A02UYHLIMU
XOpaKMepuCmMuKaMu, NoAYy4YeHHbIMU B pesynbmame ucnbiM@HUU Ha pacmsaxeHue

no ¢opmMynam:
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20e o), U o, - npeden mekyyecmu (ycnobHeil) u npeden npoYHOCMU

dns cmanbHelx 00pa3uob, nony4eHHsle NpuU UCNLIMAHUSAX HA CXAmue;
o U of - npeden mekyyecmu u npeden NpoYHOCMU 049 CMAAbHBIX
0dpa3uod, nonyyeHHbIe NPU UCNLIMAHUAX HAQ PACMAXEHUE.
Mony4yeHHble 3Ha4eHud omknoHeHuu no3bonam cdenamb BbiBodel o
HeoduHakobocmu (HepaBHoynpyzocmu) padomsl MamepuanoB npu  pPa3NUYHBIX

Budax HazpyxeHus.



NladopamopHasn padombl N° 3

M3yveHue Memoda ucnbiMaHUs «HA Cxamue» depebsHHbIX odpa3uob

Lenb padombi: 3KCI’]E|JUMEHITI[1/'IbHOE onpeaeneHue MexaHu4eckuXx

xapakmepucmuk npoyHocmu depeBa npu cxamuu Bdonb u nonepek BonokoH.

3adayu padomsi:

e u3yyeHue HopmMamubBHeix dokymeHmob;
®  U3yYyeHue ucnbiMamenbHOU U U3MEepume/nbHOU MEeXHUKU;

L4 ocboeHue ™Memoda Ol'lpeaE/lEHUﬂ MeXaHU4Yeckux Xapakmepucmuk

npoyHocmu depeba npu cxamuu Bdonb u nonepek BonokoH.

CodepxaHue padomsl

OcHoBHbiMU HopMamuBHbIMU dokymMeHmaMmu, peznaMeHmupywwumMu Memod
ucneimaHus dpebecuHsl Ha cxamue, sabaswomcs

MOCT 16 483.10-73 (npu ucneimaHusax B3onb BonokoH);

FOCT 16 483.11-72 (npu ucnbimaHusix nonepek BonoKOH).

Cmandapm pez2namMeHmupyem:

e odbekmsl ucnbimaHusa (odpasusl);

e ucnbimamensHoe odopydobaHue;

®  U3MEpPUMEeNbHYK MEeXHUKY;

e nopsAdok BbINOAHEHUA uCNbIMAHUU,

e nopsdok 0dpadomku NOAYYEHHbIX JAHHbIX.

B coombBemcmBuu ¢ paccMompeHHbIM NOpPAOKOM 00beKMAMu UCNbLIMAHUA
cayxam odpasubl kyduyeckou ¢opMmbl ¢ pa3MepaMu cmopoHbl 20 MM u Bonee.
Boodwe odpaseu donxeH codepxamb He MeHee namu 200u4HbIX cnoeb.

Mpu uszomobneHuu odpa3uob u3s dpebecuHsl cnedyem yyumbiBamb, 4mo
dpebecuHa abnsemcs aHu3loMpoONHLIM MamepuanoM, NO3mMoMy ee ucnbimbiBatwm,
coznacHo cmaHdapmaM, Ha oxamue Bdonb u nonepek BonokoH. BnaxHocmb
dpebecuHsl He donxHa npebbiwamb BenuduHsl 12%. [onyck Ha pasmepsl
odpa3uoh ycmawabnubawm no 14 kbanumemy, m.e. ux He ykasbibawm Ha

HEpmeXxe.



B kavecmbe ucneimamensHozo odopydobaHus cmaHdapmel pekoMeHdykm
ucnonb3obamb KaK yHubepcanbHble,  mak u cneuuanu3upobaHHsle
ucnbiMamensbHble MawuHsl muna YM-5, YMM-5, YMM-50.

W3MepumenbHas mexHuka donxHa coombemcmBobamb mpedobaHuu no
MOYHOCMU U3MepeHul. B 4acmuocmu, pasMepsl o00pa3uoB(kydukoB) donxHsl
dbimb u3MepeHbl ¢ moyHocmbld do 0,1 MM, me. B ka4yecmbe u3smMepumenbHo20
UHCMpymeHma Moxem Obimb ucnonb3obad wmaHzeHuupkynb. CoombemcmbeHHo
naowadb nobepxHocmu cxamus odpasua makxe cnedyem nodcHumamb C
moyHocmbil do 0,1 MMZ

Teopemuyeckue ocHoBbl ucnbimaHus depebsHHbix odpasuob Ha cxamue.

Npebecuna OMHOCUMCS K aHU30MPONHOMY Mamepuany,
conpomubnsemMocmb kKomopou BHewHeu Hazpyske 3abucum om pacnonoxeHus
BonokoH npu ucneimaduu. [luazpammel cxamus dpebecunbl Bdonb (kpubas 1) u
nonepek (kpubas 2) BonokoH nokasaHbl HA puc. 2k4.

Mpu oxamuu odpasua Bdonb Bonokow Ha yuvacmke UA dpebecuHa
padomaem noyYmu ynpy2o u pocm dedopMauul akmuyecku npoucxodum
nponopuuoHansHo ybenuvenuw Hazpysku. [lpu  danbHeuweMm ybenuvenuu
HO2py3ku dedopMaUUU HOYUHAKM pacmu ObicmMpee, YeM ycuaus. 3Imo

ykasbibaem Ha ynpyzonnacmuyeckyw odnacme padomsi Mamepuand.
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Puc. 24. luazpamma cxamus dpebecunsl Bdonb u nonepek BonokoH

Paspywerue odpa3ua npoucxodum npu Hazpy3ke (moyka E) nnacmuyHo B
pe3ynbmame nomepu MecmHou ycmouyubocmu cmeHok psda BonokoH dpebBecuHsl,
nposbnswweucs u odpaszobaHuu xapakmepHou cknadku. OHo Moxem makxe
conpoboxdambcsi  odMamuem mopuob odpasua u nosBreHueM nNpodonbHbLIX
MPeuLUH.

Mpu cxamuu odpasua nonepek BonokoHn 8o HedonbwoU Hazpysku (moyka
B), coombemcmbywwel npedeny nponopuuoHanbHocmu, Mexdy HAzpyskou U
dedopmauueu cywecmbyem nuHeuHas 3abucumocmb. 3amem dedpopMmauuu dbicmpo
ybenuyubawmcs, a Hazpyska pacmem HesHa4yumensHo. B pesynbmame odpasey
cnpeccobeiBaemca — ynnomHsiemca. [lpu Hanu4uu B Hem nopokob (cyuku,
mpewuHsl U dp.) OH Moxem paspywumsbcs. Paspywanwas  HAzZpyska
onpedensemcs ycnobHo. OHa coombemcmbyem dedopMauuu cxamus odpasua Ha
1/3 cboeld nepBoHayanbHol Bbicomsl.

Kak BudHo u3 conocmabneHus duazpaMM, U300paXEHHbIX HA puc. 2k,
conpomubneHue dpebecuHsl coxamuiww Bdonb BonokoH 3Ha4umenbHo Bonbwe

conpomubneHus nonepek BonokoH (B 8..10 pas).
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Nopadok BeinonHeHus padomsl u odpadomku nony4eHHbix pesyabmamob

Neped ucnbimaHueM cnedyem u3Mepumb pa3Mepbl UCNbiMyeMsix 0dpa3uob

u ommMemums nobepxHocmu cxamus (puc.25).
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Puc.25. 3Jcku3bl 0dpa3uob dpebecuHsl dns ucneiMaHul HA cxamue

CxeMa u3MepeHusa pa3mepob donxHa dbimb cnedykuwed.

W3mepseM pa3mep h, no Bcem 4YembipeMm pedpaM B HanpaBneHuu ocu
<2 Py gz, ozolios).

W3Mepsem pa3mep a, no BceM yembipem pedpam B HanpabneHuu ocu
«x» (A, 0,,05,0y,).

W3Mepsiem pa3mep a, no bBbcem 4vembipeM pedpam B HanpabneHuu ocu
«y» (027},, 022%023},,024},}.

Pe3ynbmamsel usMepeHuu cbodum B madnuuy 1.

AHanozu4Hble u3MepeHus BbinonHsem dna odpasua, komopbil dydem

ucneimaH nonepek BonokoH u 3aHocuM B madauuy 2.

Tadnuua 1 — Pesynbmamsbl u3MepeHus odpa3uod u3 depeba Bdonb
BonokoH
N3mepsaemsbil HoMmep u3MepeHuu CpedHee
pasmep 3HA4YeHue
1 2 3 IA




oMM

aMM

X

a,MM

Tadnuua 2 - Pe3synbmamel usMepeHus odpa3uob depeba nonepek BonokoH

N3mepsaembil HoMep u3MepeHuU CpedHee
pasmep 3HO4eHue
1 2 3 L
hg,MM
a,MM
a,MM

Mo cpedHuM s3HaveHusM q, bBbiqucnseM naowads 2paHu, HA KOMOPYH
dydem Bo3deucmbobamb CxuManwan Hazpyska.

Fo =2 %, =

Mocne yka3aHHoU npedbapumensHou nodzomobku odpasubl
ycmaHabnubawwm Mexdy naumamu ucnsimamenbHoOU Mawudbl, No Bo3MoxHoCMU
coBMewas zeoMempuyeckyw O0Cb MAWUHb C 2e0MEMpUYeckoUu ocbk o0dpasug,
4ymodbl usdexamb BHeueHMpeHHO20 Cxamus.

Nopadok ucneimaHus npobedeH B padome N°1.

Onpedensaiwm xapakmepucmuku MexaHu4eckou npoyHocmu dpebecuHsl.

Nna dpebecunbl, ucneimanHou Bdonb BonokoH, onpedensiwm 00HY

XaQpakmepucmuky npo4Hocmu (npeden NpoYHOCMU Ha cxamue) no ¢gopMyne:

Nna dpebecuHsl, ucneimaHHou nonepek BonokoH, onpedensiom dbe
XOpaKMepucmuku NpoYHOCMU No GOopMYyANam:

1. [Tlpeden nponopuuoHansHocmu
P
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2. [lpeden npoy4yHoCmu



Hazpysky P, onpedenswom mak, kak 3mo ykasaHo B padome 1.
Hoepysky P, onpedensiom Ha ypoBHe cxamus odpasua Ha 1/3  om
nepboHa4anbHou Bbicombl.

3o xapakmepucmuky NAGCMUYHOCMU NpU CKAMUU NPUHAMO CYumamb
OMHOCUMENbHOE  OCMAMOYHOE  Ykopo4eHue, onpedensemMoe Ha  ypobHe

HanpsxeHuu, pabHeix npedeny NpoYHOCMU:

5% =%x100% =

Bce pe3synbmamsbl nodcyemod cbecmu 6 madauuy 3.

lna  oueHku npoyHocmu  BbiNOAHEHHO20 3KCNepuMeHma cAedyem
cpaBHUMb  NOAYYeHHble 3Ha4YeHUs € MAdAuYHbIM  3Ha4eHueM, B3ambiM U3
cnpaboyHuka cmpoumens-npoekmupoBwuka no ¢opmyne (monbko dna depeba

Bdonb BonokoH):
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Mony4yeHHoe 3Ha4YeHue omKAoHeHUs no3bonsem cdenamb Beibod o
uenecoodpasHocmu nNpuMeHeHus depeBsHHbIX KOHCMPYKUUU NPU  PA3/AUYHbIX

Budax HazpyxeHus.



