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Паспорт
фонда оценочных средств
направление подготовки: 08.03.01 «Строительство»
Дисциплина: Железобетонные и каменные конструкции

	№
п/п
	Контролируемые дидактические единицы

	Контролируемые компетенции   (или их части)
	Наименование оценочных средств

	
	
	
	Тесты, 
кол-во заданий
	Другие оценочные средства

	
	
	
	
	вид
	кол-во заданий

	1
	Введение. Определение курса, его цели и задачи. Сущность железобетона и его особенности Основные физико-механические свойства бетона. Арматура железобетона и ее назначение. Железобетон и его предварительное напряжение.
	ОПК-6
ПК-5
ПК-8
ПК-9
	110
	Собеседование
	20

	2
	Расчет железобетонных конструкций по I группе предельных состояний. Экспериментальные основы теории сопротивления железобетона, основные положения методов расчета. Общий способ расчета прочности стержневых элементов. Изгибаемые элементы. Сжатые и растянутые элементы. Элементы подверженные изгибу и кручению.
	ОПК-6
ПК-5
ПК-8
ПК-9
	100
	Собеседование
	18

	3
	Расчет железобетонных конструкций по II группе предельных состояний
Трещиностойкость железобетонных  элементов. Перемещения железобетонных  элементов. Основы сопротивления железобетонных элементов динамическим воздействиям.
	ОПК-6
ПК-5
ПК-8
ПК-9
	20
	Собеседование
	11

	4
	Каменные и армокаменные конструкции. Расчет элементов каменных и армокаменных конструкций.
	ОПК-6
ПК-5
ПК-8
ПК-9
	20
	Собеседование
	11

	5
	Общие принципы проектирования железобетонных конструкций зданий и сооружений.
	ОПК-6
ПК-5
ПК-8
ПК-9
	39
	Собеседование
Задачи
	28
80

	Итого за 6 семестр
	
	289
	КП, зачет
	168

	6
	Одноэтажные промышленные здания. Плоские перекрытия зданий. Плоские перекрытия зданий.
Железобетонные фундаменты.
Железобетонные конструкции многоэтажных промышленных и гражданских зданий.
Железобетонные конструкции рамного типа. Конструкции одноэтажных промышленных зданий. 

	ОПК-6
ПК-5
ПК-8
ПК-9
	8
	Собеседование
	15

	7
	Железобетонные конструкции зданий и сооружений, возводимых в особых условиях. Примеры конструктивных решений.
	ОПК-6
ПК-5
ПК-8
ПК-9
	8
	Собеседование
	8

	8
	Проект каркаса одноэтажного промышленного здания, оборудованного мостовым кранов в сборном железобетоне.
	ОПК-6
ПК-5
ПК-8
ПК-9
	8
	Собеседование
	15

	Итого за 7 семестр:
	24
	КП
	38

	9
	Определение курса, его цели и задачи. Общие сведения о пространственных железобетонных конструкциях, их конструктивные особенности
	ОПК-6
ПК-5
ПК-8
ПК-9

	10
	

Собеседование

	7

	10
	Покрытия с длинными цилиндрическими оболочками
	ОПК-6
ПК-5
ПК-8
ПК-9

	12
	

Собеседование 

	3

	11
	Призматические складки
	ОПК-6
ПК-5
ПК-8
ПК-9

	17
	Собеседование
	3

	12
	Покрытия с короткими цилиндрическими оболочками

	ОПК-6
ПК-5
ПК-8
ПК-9

	10
	Собеседование
	3

	13
	Покрытия с оболочками положительной гауссовой кривизны, прямоугольные в плане
	ОПК-6
ПК-5
ПК-8
ПК-9

	19
	Собеседование
	3

	14
	Покрытия с оболочками отрицательной гауссовой кривизны, прямоугольные в плане.
	ОПК-6
ПК-5
ПК-8
ПК-9

	30
	Собеседование
	3

	7
	Покрытия с со-ставными оболочками, прямоугольными в плане.
	ОПК-6
ПК-5
ПК-8
ПК-9

	17
	Собеседование
	3

	15
	Купольные покрытия. Своды.
	ОПК-6
ПК-5
ПК-8
ПК-9

	20
	Собеседование
	3

	16
	Висячие покрытия.

	ОПК-6
ПК-5
ПК-8
ПК-9

	16
	Собеседование
	3

	Итого за 8 семестр:
	151
	Экзамен
	31

	
	
	
	

	Итого за три семестра
	464
	2 КП, зачет, экзамен
	237




Методика проведения контроля по проверке базовых знаний по дисциплине «Железобетонные и каменные конструкции»

Контролируемые компетенции (или их части):

	ОПК-6
	способность участвовать в проектировании объектов строительства и жилищно-коммунального хозяйства, в подготовке расчетного и технико-экономического обоснований их проектов, участвовать в подготовке проектной документации, в том числе с использованием средств автоматизированного проектирования и вычислительных программных комплексов

	ПК-5
	способность обобщать  данные и составлять задания на проектирование объекта капитального строительства (строительство, реконструкция, капитальный ремонт)

	ПК-8
	способность разрабатывать и оформлять проектные решения по объектам градостроительной деятельности

	ПК-9
	способность выполнять моделирование и расчетный анализ для проектных целей и обоснованию надежности и безопасности объектов градостроительной деятельности



6 семестр

Тема 1 «Введение. Основные физико-механические свойства бетона. Арматура железобетона и ее назначение. Железобетон и его предварительное напряжение»

Вопросы для собеседования:
1. Формула для определения момента инерции прямоугольника.
2. Формула для определения момента сопротивления прямоугольника.
3. Формула для определения напряжения крайней фибре изгибаемого элемента.
4. Что такое прочность.
5. Дайте определение напряжения.
6. Какую размерность имеет напряжение.
7. Какую размерность имеет относительная деформация.
8. Дайте определение для критической силы.
9. Что такое математическое ожидание.
10. Нарисуйте график нормального распределения.
11. Сформулируйте закон Гука.
12. Нарисуйте диаграмму у–е для упругого тела.
13. Нарисуйте диаграмму у–е для упругопластического тела.
14. Нарисуйте диаграмму Прандтля.
15. Что такое предельное состояние.
16. Сколько групп предельных состояний.
17. К какой группе предельных состояний относятся расчеты по проверки устойчивости.
18. К какой группе предельных состояний относятся расчеты по проверки прочности.
19. К какой группе предельных состояний относятся расчеты по проверки перемещений.
20. Относится ли реакция гидратации бетона к экзотермическим.

Критерии оценки:

Каждый правильный ответ оценивается в 0,5 балла - в случае, если студент знает нормативную базу в области инженерных изысканий, принципы проектирования железобетонных конструкций, правильно и логически стройно излагает учебный материал.
Максимальное количество баллов –10, минимальное – 4.
Тестовые вопросы по теме, используемые для промежуточного контроля знаний по дисциплине, представлены  в соответствующем разделе фонда оценочных средств.

Тема 2 «Экспериментальные основы теории сопротивления железобетона, основные положения методов расчета»
Вопросы для собеседования
1. Сущность железобетона. Области применения железобетона.
2. Кубиковая и призменная прочность бетона. Прочность бетона на срез и скалывание.
3. Классы и марки бетона.
4. Влияние времени и условий твердения на прочность бетона. Прочность бетона при длительном действии нагрузки, при многократно повторных нагрузках. Динамическая прочность бетона.
5. Виды деформаций бетона. Объемные деформации. Деформации бетона при однократном загружении кратковременной нагрузкой. Деформации бетона при длительном действии нагрузки. Деформации бетона при многократно повторяющемся действии нагрузки. Предельные деформации бетона перед разрушением.
6. Назначение и виды арматуры. Механические свойства арматурных сталей.
7. Применение арматуры в конструкциях. Арматурные сварные изделия. Арматурные проволочные изделия. Соединения арматуры: сварные стыки арматуры; стыки арматуры внахлестку без сварки.
8. Сущность предварительно напряженного железобетона. Способы создания предварительного напряжения железобетона.
9. Сцепление арматуры с бетоном. Анкеровка арматуры в бетоне. Защитный слой бетона в железобетонных конструкциях.
10. Нормативные и расчетные сопротивления бетона и арматуры. Коэффициенты условий работы бетона и арматуры.
11. Конструктивные особенности изгибаемых элементов.
12. Расчет наклонных сечений на действие изгибающего момента по наклонной трещине.
13. Конструктивные особенности внецентренно-сжатых элементов. Расчет внецентренно-сжатых железобетонных элементов по нормальным сечениям.
14. Учет влияния продольного изгиба при расчете внецентренно-сжатых элементов.
15. Сжатые элементы, усиленные косвенным армированием. Конструктивные требования.
16. Конструктивные особенности растянутых железобетонных элементов.
17. Расчет прочности центрально-растянутых железобетонных конструкций.
18. Расчет внецентренно-растянутых железобетонных элементов.

Критерии оценки:
Каждый правильный ответ оценивается в 0,5 балла - в случае, если студент знает нормативную базу в области инженерных изысканий, принципы проектирования железобетонных конструкций, правильно и логически стройно излагает учебный материал.
Максимальное количество баллов –9, минимальное – 4.
Тестовые вопросы по теме, используемые для промежуточного контроля знаний по дисциплине, представлены  в соответствующем разделе фонда оценочных средств.

Тема 3 Расчет железобетонных конструкций по II группе предельных состояний. Трещиностойкость железобетонных  элементов Экспериментальные основы теории сопротивления железобетона, основные положения методов расчета
Вопросы для собеседования
1. Сопротивление образованию трещин центрально-растянутых элементов.
2. Расчет по образованию трещин, нормальных к продольной оси элемента.
3. Определение ширины раскрытия трещин, нормальных к продольной оси элементов.
4. Принципы компоновки железобетонных конструкций: конструктивные схемы; деформационные швы.
5. Критерии не образования, ограниченного раскрытия трещин (нормальных и наклонных). Основные предпосылки расчета.
6. Критерии требований по трещиностойкости?
7. Дайте (опишите) основные схемы состояний элементов при расчетах на образование? раскрытие трещин.
8. Как обеспечивают "зажатие" трещин?
9. Основные расчетные предпосылки при определении прогибов. Расчетные схемы.
10. Факторы ограничения прогибов.
11. Структура расчета прогибов с учетом фактора длительности нагружения элементов.

Критерии оценки:
Каждый правильный ответ оценивается в 1 балл - в случае, если студент знает нормативную базу в области инженерных изысканий, принципы проектирования железобетонных конструкций, правильно и логически стройно излагает учебный материал.
Максимальное количество баллов –11, минимальное – 4.
Тестовые вопросы по теме, используемые для промежуточного контроля знаний по дисциплине, представлены  в соответствующем разделе фонда оценочных средств.

Тема 4 «Каменные и армокаменные конструкции»
Контролируемые компетенции (или их части):

Вопросы для собеседования
1. Расчет центрально-сжатых элементов каменной кладки.
2. Расчет внецентренно-сжатых элементов каменной кладки.
3. Расчет каменной кладки при местном сжатии.
4. Расчет армокаменных элементов с сетчатым армированием.
5. Элементы каменной кладки, усиленные обоймами.
6. Каменная кладка: опишите основные свойства материалов? Требования к ним? В условиях совместности работы камня и раствора?
7. Расчетные характеристики кладок, стадии НДС.
8. Цели и условия армирования каменных кладок. Конструктивные требования.
9. Расчет каменных кладок на сжатие.
10. Как учитывается влияние длительности нагружения и гибкости элементов?
11. Приведите конструктивные схемы каменных зданий. Что такое жесткая и гибкая конструктивные схемы?
Критерии оценки:
Каждый правильный ответ оценивается в 1 балл - в случае, если студент знает нормативную базу в области инженерных изысканий, принципы проектирования железобетонных конструкций, правильно и логически стройно излагает учебный материал.
Максимальное количество баллов –11, минимальное – 4.
Тестовые вопросы по теме, используемые для промежуточного контроля знаний по дисциплине, представлены  в соответствующем разделе фонда оценочных средств.
Тема 5 «Общие принципы проектирования железобетонных конструкций зданий и сооружений»
Вопросы для собеседования
1. Долговечность железобетона – основные факторы ее обеспечения.
2. Стадии НДС (напряженно-деформированного состояния) сечения ЖБК.
3. Какие из стадий НДС являются расчетными при расчетах на прочность? Трещиностойкость? Прогибы?
4. Основные предпосылки метода расчета по допускаемым напряжениям? Разрушающим нагрузкам? Недостатки?
5. Что такое предельное состояние? Сколько их? Расчетные предельные состояния? Чем отличаются группы ПС?
6. Цель расчета по методу ПС.
7. Классификация нагрузок – зачем, основные цели подхода.
8. Уровни нагрузок, коррекция надежности проектных значений нагрузок.
9. Нормативное сопротивление бетона: какова его "обеспеченность"? Что это такое?
10. Расчетные сопротивления бетонов. Связь с нормативным значением. Цель введения системы коэффициентов надежности и условий работы?
11. Нормативное сопротивление арматуры. Обеспеченность его?
12. Расчетные сопротивления арматуры. Объясните, почему их три и связь с нормативными значениями.
13. Критериальные уравнения – как условия, исключающие наступление ПС, их смысл?
14. Что такое коэффициент ответственности сооружения?
15. Сущность и цели создания предварительных напряжений в бетоне и арматуре ЖБК.
16. Проанализируйте достоинства и недостатки схем и способов создания ПН?
17. Особенность анкеровки напрягаемой арматуры.
18. Какие и чем объяснить ограничения начальных напряжений в бетоне и арматуре?
19. Потери начальных напряжений. Зачем их разделили на две группы?
20. Проанализируйте: в чем различие НДС сечений элементов с ПН и без ПН арматуры? Какие достоинства напрягаемых элементов из этого вытекают?
21. Каковы предпосылки общего подхода к расчету на прочность железобетонных элементов по нормальным сечениям?
22. Что такое граничная высота сжатой зоны? Какова ее связь с напряжениями в арматуре?
23. Какие два типа задач решают при расчетах на прочность? Опишите последовательность и суть подходов.
24. Когда возникает необходимость в сжатой арматуре?
25. Что такое конструктивный расчет сечений? Правила постановки арматуры в сечениях изгибаемых, сжатых и растянутых элементов.
26. Что такое минимальный, "оптимальный" и максимальный процент армирования сечений?
27. Опишите вероятные схемы разрушений изгибаемых элементов по наклонным сечениям? Условия их возникновения?
28. Поперечная арматура изгибаемых, сжатых и растянутых элементов? В чем различие ее работы и условие постановки в каркасах.
Тестовые вопросы по теме, используемые для промежуточного контроля знаний по дисциплине, представлены  в соответствующем разделе фонда оценочных средств.


Фонд тестовых заданий для текущего контроля знаний
Тема 1:
Выберите один правильный вариант:

Коэффициент надежности по нагрузке для бетонных (со средней плотностью свыше 1600 кг/м3), железобетонных, каменных, армокаменных и деревянных конструкций гf :
+1,1
1,2
1,3
1,4
Коэффициенты надежности по нагрузке для равномерно распределенных нагрузок гf при полном нормативном значении менее 2,0 кПа:
1,1
1,2
+1,3
1,4
Коэффициенты надежности по нагрузке для равномерно распределенных нагрузок гf при полном нормативном значении 2,0 кПа и более: 
1,1
+1,2
1,3
1,4
Коэффициент надежности по снеговой нагрузке гf :
1,1
1,2
1,3
+1,4

Буквенное обозначение изгибающего момента :
+M
Ms
N
Q
T
Буквенное обозначение продольной силы :
M
Ms
+N
Q
T
Буквенное обозначение поперечной силы :
M
Ms
N
+Q
T
Буквенное обозначение нормативного сопротивления бетона осевому сжатию :
+Rbn
Rbt
Rb
Rbp
B
Rb,ser
Rbt,ser
Буквенное обозначение расчетного сопротивления бетона осевому сжатию по I группе предельных состояний :
Rbn
Rbt
+Rb
Rbp
Rb,ser
Rbt,ser
B
Буквенное обозначение расчетного сопротивления бетона осевому сжатию  по II группе предельных состояний :
Rbn
Rbt
Rb
Rbp
B
+Rb,ser
Rbt,ser
Буквенное обозначение нормативного сопротивления бетона осевому растяжению :
Rbn
Rbt
+Rbt,n
Rb
Rbp
B
Rb,ser
Rbt,ser
Буквенное обозначение расчетного сопротивления бетона осевому растяжению по I группе предельных состояний :
Rbn
+Rbt
Rbt,n
Rb
Rbp
B
Rb,ser
Rbt,ser
Буквенное обозначение расчетного сопротивления бетона осевому растяжению по II группе предельных состояний :
Rbn
Rbt
Rbt,n
Rb
Rbp
B
Rb,ser
+Rbt,ser
Буквенное обозначение передаточной прочности бетона :
Rbn
Rbt
Rbt,n
Rb
+Rbp
B
Rb,ser
Rbt,ser
Буквенное обозначение расчетного сопротивления бетона смятию:
Rbn
Rbt
Rbt,n
+Rb,loc
Rbp
B
Rb,ser
Rbt,ser
Буквенное обозначение расчетного сопротивления сцепления арматуры и бетона:
Rbn
Rbt
Rbt,n
Rb,loc
Rbp
B
Rb,ser
Rbt,ser
+Rbond
Буквенное обозначение расчетного сопротивления арматуры растяжению для предельных состояний I группы:
Rsn
Rs,ser
Rbt,n
Rsc
Rbp
+Rs
Rb,ser
Rbt,ser
Rbond
Буквенное обозначение расчетного сопротивления арматуры растяжению для предельных состояний II группы:
Rsn
+Rs,ser
Rbt,n
Rsc
Rbp
Rs
Rb,ser
Rbt,ser
Rbond
Буквенное обозначение расчетного сопротивления поперечной арматуры растяжению:
Rsn
Rs,ser
Rbt,n
Rsc
+Rsw
Rs
Rb,ser
Rbt,ser
Rbond
Буквенное обозначение расчетного сопротивления арматуры сжатию для предельных состояний I группы:
Rsn
Rs,ser
Rbt,n
+Rsc
Rsw
Rs
Rb,ser
Rbt,ser
Rbond
Буквенное обозначение начального модуля упругости бетона при сжатии и растяжении:
Es
+Eb
Eb,red
еbo
еbto
еso
Буквенное обозначение модуля упругости арматуры:
+Es
Eb
Eb,red
еbo
еbto
еso
Буквенное обозначение предельной относительной деформации бетона при осевом сжатии:
цb,cr
еb,sh
+еbo
еbto
еso
Буквенное обозначение предельной относительной деформации бетона при осевом растяжении:
цb,cr
еb,sh
еbo
+еbto
еso
Буквенное обозначение относительной деформации арматуры при напряжении, равном Rs:
цb,cr
еb,sh
еbo
еbto
+еso
Буквенное обозначение предельной относительной деформации усадки бетона:
цb,cr
+еb,sh
еbo
еbto
еso
Буквенное обозначение коэффициента ползучести бетона:
+цb,cr
еb,sh
еbo
еbto
еso
Буквенное обозначение высоты прямоугольного, таврового и двутаврового сечений:
b
bf
b/f
+h
hf
h/f
Буквенное обозначение ширины прямоугольного сечения:
+b
bf
b/f
h
hf
h/f
Буквенное обозначение ширины ребра таврового сечения:
+b
bf
b/f
h
hf
h/f
Буквенное обозначение ширины полки таврового и двутаврового сечений в сжатой зоне:
b
bf
+b/f
h
hf
h/f
Буквенное обозначение ширины полки таврового и двутаврового сечений в растянутой зоне:
b
+bf
b/f
h
hf
h/f
Буквенное обозначение высоты полки таврового и двутаврового сечений в сжатой зоне:
b
bf
b/f
h
hf
+h/f
Буквенное обозначение высоты полки таврового и двутаврового сечений в растянутой  зоне:
b
bf
b/f
h
+hf
h/f
Буквенное обозначение расстояния от равнодействующей усилий в растянутой арматуре S до растянутой грани сечения:
+a
a/
h0
h/0
h
 Буквенное обозначение расстояния от равнодействующей усилий в сжатой арматуре S до сжатой грани сечения:
a
+a/
h0
h/0
h
Буквенное обозначение рабочей высоты сечения, равной h–a:
a
a/
+h0
h/0
h
Буквенное обозначение расчетной высоты сжатой бетона:
+x
о
оR
h0
h
Буквенное обозначение относительной высоты сжатой бетона:
x
+о
оR
h0
h
Буквенное обозначение граничной относительной высоты сжатой бетона:
x
о
+оR
h0
h
Буквенное обозначение расстояния между хомутами, измеренное по длине элемента:
+sw
s
x
h
Буквенное обозначение эксцентриситета продольной силы N относительно  центра тяжести приведенного сечения:
e/
e
esp
+e0
eop
Буквенное обозначение расстояния от точки приложения продольной силы N до равнодействующей в растянутой арматуре S :
e/
+e
esp
e0
eop
Буквенное обозначение расстояния от точки приложения продольной силы N до равнодействующей в сжатой арматуре S/ :
+e/
e
esp
e0
eop
Буквенное обозначение эксцентриситета усилия предварительного обжатия относительно центра приведенного сечения:
e/
e
esp
e0
+eop
Буквенное обозначение пролета элемента:
lp
lan
l0
+l
Буквенное обозначение длины анкеровки:
lp
+lan
l0
l
Буквенное обозначение расчетной длины элемента, подвергающегося действию сжимающей продольной силы:
lp
lan
+l0
l
Буквенное обозначение длины зоны передачи предварительного напряжения в арматуре на бетон:
+lp
lan
l0
l
Буквенное обозначение номинального диаметра стержней продольной растянутой  арматуры:
+ds
dsw
d/s
Ds
d
Буквенное обозначение номинального диаметра стержней поперечной арматуры:
+dsw
ds
Ds
Dsw
d
Буквенное обозначение площади сечения продольной растянутой арматуры S:
+As
A/s
Asw
Asc
Буквенное обозначение площади сечения продольной сжатой арматуры S/:
As
+A/s
Asw
Asc
Буквенное обозначение площади сечения хомутов, расположенных в одной нормальной к продольной оси элемента плоскости, пересекающей наклонное сечение:
As
A/s
+Asw
Asc
Буквенное обозначение коэффициента армирования, определяемое как отношение площади сечения арматуры S к площади поперечного сечения элемента bh0 без учета свесов сжатых и растянутых полок:
+мs
мsc
м/s
мsw
м
Буквенное обозначение площади всего бетона в поперечном сечении:
+A
Ab
Abt
Abc
Aloc
Ared
Буквенное обозначение площади бетона сжатой зоны:
+Ab
A
Abt
Abc
Aloc
Ared
Буквенное обозначение площади бетона растянутой зоны:
Ab
+Abt
Abc
A
Aloc
Ared
Буквенное обозначение площади приведенного сечения элемента:
+Ared
A
Ab
Abt
Abc
Aloc
Буквенное обозначение площади смятия бетона:
+Aloc
Ared
A
Ab
Abt
Abc
Буквенное обозначение предварительного напряжения в напрягаемой арматуре с учетом потерь предварительного напряжения в арматуре, соответствующих рассматриваемой стадии работы элемента:
уpb 
+уsp
Дуsp
Rpb
Rsc
Rb
Буквенное обозначение потерь предварительного напряжения в напрягаемой арматуре:
уpb 
уsp
+Дуsp
Rpb
Rsc
Rb
Буквенное обозначение сжимающих напряжений в бетоне в стадии предварительного обжатия с учетом потерь предварительного напряжения в арматуре:
+уpb 
уsp
Дуsp
Rpb
Rsc
Rb

Значения начального модуля упругости бетона при сжатии и растяжении принимают в зависимости 
+от класса по прочности на осевое сжатие В
от класса по прочности на осевое растяжение Bt 
от марки по морозостойкости F
от марки по средней плотности D

Разрушение бетонного образца при сжатии происходит под действием
 растягивающих продольных напряжений
+растягивающих поперечных напряжений 
сжимающих продольных напряжений 
сжимающих поперечных напряжений

Класс бетона по прочности на осевое сжатие устанавливается при испытаниях бетонных кубов с размером ребра
100 мм
+150 мм
200 мм
250 мм
70 мм

Нормативные сопротивления бетона принимаются с обеспеченностью
0,5
+0,95
0,97
0,999
1,0

Прочность бетона увеличивается 
+при увеличении скорости деформирования
при увеличении длительности нагружения
при увеличении водоцементного отношения
при увеличении нагрузки

Класс бетона на осевое сжатие:
+Временное сопротивление сжатию бетонных кубов с размерами ребра 15 см, испытанных в соответствии со стандартом, через 28 суток с учетом статической изменчивости прочности
Временное сопротивление сжатию бетонных кубов с размерами диагонали 150 мм, испытанных в соответствии со стандартом, через 7 суток с учетом статической изменчивости прочности
Временное сопротивление сжатию бетонных кубов с размерами ребра 15 см, испытанных в соответствии со стандартом, через 7 суток с учетом среднего значения временного сопротивления бетона сжатию
Временное сопротивление сжатию бетонных кубов с размерами ребра 15 см, испытанных в соответствии со стандартом через 28 суток

Класс бетона по прочности на осевое сжатие – это
средняя кубиковая прочность бетона
+нормативная кубиковая прочность бетона
нормативная призменная прочность бетона 
средняя призменная прочность бетона 
расчетная призменная прочность бетона

Класс бетона устанавливают в проектном возрасте
7 суток
14 суток
+28 суток
1 месяц
3 месяца
1 год

Для железобетонных конструкций рекомендуется применять класс бетона по прочности на сжатие не ниже 
В 7,5
+В 15
В 20
В 25

Призменная прочность бетона определяется испытанием бетонных призм с отношением высоты к основанию призмы:
+h\a = 4
h\a = 2
h\a = 6
h\a = 3

Усадка бетона:
+Объемное сокращение при твердении на воздухе
Линейное сокращение при твердении на воздухе
Объемное сокращение при твердении в воде
Объемное увеличение при твердении в воде

Ползучестью бетона называется:
+Свойства бетона, характеризующиеся нарастанием неупругих деформаций с течением времени при постоянных напряжениях
Свойства бетона, характеризующиеся уменьшением неупругих деформаций с течением времени при постоянных напряжениях
Свойства бетона, характеризующиеся уменьшением с течением времени напряжений при постоянной начальной деформации
Свойства бетона, характеризующиеся увеличением с течением времени напряжений при постоянной начальной деформации

Значение расчетного сопротивления бетона на сжатие соответствует:
+Призменной прочности бетона
Кубиковой прочности бетона
Прочность бетона на срез
Прочность бетона на скалывание

Расчетное сопротивление бетона осевому растяжению для второй группы предельных состояний вычисляется по формуле:
Rb,ser=Rb,n
+Rbt,ser=Rbt,n
Rb,ser=Rbt,n
Rb,ser=Rb,n  / гb, где: гb=1,3
Rbt,ser=Rb,n  / гbt, где: гbt=1,3

Расчетное сопротивление бетона осевому сжатию для второй группы предельных состояний вычисляется по формуле:
+Rb,ser=Rb,n
Rbt,ser=Rbt,n
Rb,ser=Rbt,n
Rb,ser=Rb,n  / гb, где: гb=1,3
Rbt,ser=Rb,n  / гbt, где: гbt=1,3

Расчетное сопротивление бетона осевому сжатию для первой группы предельных состояний вычисляется по формуле:
Rb,ser=Rb,n
Rbt,ser=Rbt,n
Rb,ser=Rbt,n
+Rb=Rb,n  / гb, где: гb=1,3
Rbt,ser=Rbt,n  / гbt, где: гbt=1,3

Расчетное сопротивление бетона осевому растяжению для первой группы предельных состояний при назначении класса бетона на осевое сжатие вычисляется по формуле:
Rb,ser=Rb,n
Rbt,ser=Rbt,n
Rb,ser=Rbt,n
Rb=Rb,n  / гb, где: гb=1,3
Rbt,ser=Rb,n  / гbt, где: гbt=1,3 
+Rbt,ser=Rb,n  / гbt, где: гbt=1,5 

Расчетное сопротивление бетона осевому растяжению для первой группы предельных состояний при назначении класса бетона на осевое растяжение вычисляется по формуле:
Rb,ser=Rb,n
Rbt,ser=Rbt,n
Rb,ser=Rbt,n
Rb=Rb,n  / гb, где: гb=1,3
+Rbt,ser=Rb,n  / гbt, где: гbt=1,3 
Rbt,ser=Rb,n  / гbt, где: гbt=1,5 

Нормативные сопротивления арматуры принимаются с обеспеченностью
0,5
+0,95
0,97
0,999
1,0

Нельзя сваривать следующие арматурные стали:
горячекатаные малоуглеродистые
горячекатаные низколегированные
+упрочненные термической обработкой
+упрочненные вытяжкой

Нормативное сопротивление арматуры на растяжение класса А400
+400
350
450
365

Значение расчетного сопротивления арматуры на растяжение определяют по формуле:
Rs = Rsn
Rsc = Rsn
+Rsc = Rsn / гs

Какая арматура называется рабочей
+Арматура, установленная по расчету
Вся арматура является рабочей, т.к. в любой арматуре возникают сжимающие или растягивающие напряжения
Арматура, в которой возникают растягивающие усилия
Арматура, препятствующая усадке бетона

Какая арматура называется монтажной
+Арматура, установленная по конструктивным или монтажным соображениям
Арматура, в которой возникают только сжимающие напряжения
Арматура, установленная по расчету

Горячекатаная арматура обозначается буквой:
+А
В
Вр
К

Холоднодеформированная арматура обозначается буквой:
А
+В
+Вр
К

Арматурные канаты обозначаются буквой:
А
В
Вр
+К

Достоинства железобетона:
+Стойкость к внешней среде; содержание не требует больших расходов; хорошо сопротивляется вибрационным воздействиям; совмещает ограждающие и несущие функции конструкций
Стойкость к внешней среде; совмещает ограждающие и несущие функции конструкций; большая масса конструкций
Стойкость к внешней среде; большая масса конструкций; собственные напряжения, вызванные усадкой
Стойкость к внешней среде; совмещает ограждающие и несущие функции конструкций; собственные напряжения, вызванные усадкой

Усилия в растянутой зоне бетона в железобетонных элементах до образования трещин воспринимаются
+арматурой и бетоном
арматурой
бетоном 
растянутой зоной бетона

Усилия в растянутой зоне бетона в железобетонных элементах после образования трещин воспринимаются
арматурой и бетоном
+арматурой
бетоном 
растянутой зоной бетона

При эксплуатации конструкций в закрытых помещениях при нормальной влажности толщину защитного слоя бетона для рабочей арматуры принимают 
+не менее диаметра арматуры и не менее 20 мм
не менее 1,5 диаметра арматуры и не менее 10 мм
не менее 2 диаметров арматуры и не менее 15 мм
не менее диаметра арматуры и не менее 15 мм

При эксплуатации конструкций в закрытых помещениях при нормальной влажности толщину защитного слоя бетона для конструктивной арматуры принимают 
не менее диаметра арматуры и не менее 20 мм
не менее 1,5 диаметра арматуры и не менее 10 мм
не менее 2 диаметров арматуры и не менее 15 мм
+не менее диаметра арматуры и не менее 15 мм

Факторы, обеспечивающие совместную работу бетона и арматуры:
+Зацепление бетона за выступы арматуры; силы трения арматуры на бетон; склеивание арматуры и бетона
зацепление бетона за выступы арматуры; силы трения арматуры на бетон
Зацепление бетона за выступы арматуры; склеивание арматуры и бетона
Зацепление бетона за выступы арматуры; зацепление бетона за анкерные устройства

Длина анкеровки арматуры в бетоне зависит от:
+Диаметра арматуры, прочностных характеристик арматуры, прочностных характеристик бетона, вида силового воздействия
Диаметра арматуры, прочностных характеристик арматуры, вида силового воздействия
Диаметра арматуры, прочностных характеристик бетона, вида силового воздействия
Диаметра арматуры, прочностных характеристик арматуры, прочностных характеристик бетона

Предварительно напряженными называют такие железобетонные конструкции, в которых:
+В процессе изготовления искусственно создают значительные сжимающие напряжения в бетоне натяжением высокопрочной арматуры в тех зонах бетона, которые впоследствии под воздействием нагрузок испытывают растяжения
В процессе изготовления искусственно создают значительные растягивающие напряжения в бетоне натяжением высокопрочной арматуры в тех зонах бетона, которые впоследствии под воздействием нагрузок испытывают растяжения
В процессе изготовления искусственно создают значительные сжимающие напряжения в бетоне натяжением высокопрочной арматуры в тех зонах бетона, которые впоследствии под воздействием нагрузок испытывают сжатие
В процессе изготовления искусственно создают значительные растягивающие напряжения в бетоне натяжением высокопрочной арматуры в тех зонах бетона, которые впоследствии под воздействием нагрузок испытывают сжатие

Сколько групп потерь предварительного напряжения при натяжении на упоры
одна группа
+две группы
три группы
пять групп

Сколько групп потерь предварительного напряжения при натяжении на бетон
одна группа
+две группы
три группы
пять групп

Первые потери 
+до передачи усилий обжатия на бетон
до нагружения конструкции расчетной нагрузкой
до монтажа конструкции

Вторые потери 
+после передачи усилий обжатия на бетон
после нагружения конструкции расчетной нагрузкой
после монтажа конструкции

К первой группе потерь предварительного напряжения при натяжении на упоры относятся 
потери от усадки бетона
потери от ползучести бетона
+потери от релаксации предварительных напряжений в арматуре
+потери от температурного перепада
+потери от деформации анкеров и формы (упоров)

Ко второй группе потерь предварительного напряжения при натяжении на упоры относятся 
+потери от усадки бетона
+потери от ползучести бетона
потери от релаксации предварительных напряжений в арматуре
потери от температурного перепада
потери от деформации анкеров и формы (упоров)

К первой группе потерь предварительного напряжения при натяжении на бетон относятся 
потери от релаксации напряжений в арматуре
+потери от трения арматуры об огибающие приспособления
+потери от деформации анкеров
потери от усадки бетона
потери от ползучести бетона

Ко второй группе потерь предварительного напряжения при натяжении на бетон относятся 
+потери от релаксации напряжений в арматуре
потери от трения арматуры об огибающие приспособления
потери от деформации анкеров
+потери от усадки бетона
+потери от ползучести бетона

Предварительные напряжения арматуры уsp принимают для горячекатаной арматуры не более
+0,9 Rs,n
0,8 Rs,n
0,75 Rs,n
0,6 Rs,n

Предварительные напряжения арматуры уsp принимают для холоднодеформированной арматуры  и арматурных канатов не более
0,9 Rs,n
+0,8 Rs,n
0,75 Rs,n
0,6 Rs,n

Предварительные напряжения арматуры уsp принимают не менее
+0,3 Rs,n
0,5 Rs,n
0,6 Rs,n
0,75 Rs,n

Можно ли применять высокопрочную арматуру без предварительного напряжения
можно
нельзя
+не целесообразно, т.к. нельзя полностью использовать прочностные свойства арматуры из-за невозможности обеспечения требований по трещиностойкости, перемещениям и долговечности

Использование предварительно напряженного железобетона в конструкциях позволяет:
+Применять высокопрочную арматуру, повысить трещиностойкость и жесткость, улучшить сопротивление динамическим нагрузкам, повысить коррозионную стойкость и долговечность
Применять низкопрочную арматуру, понизить трещиностойкость, улучшить сопротивление динамическим нагрузкам, повысить коррозионную стойкость и долговечность
Применять высокопрочную арматуру, понизить трещиностойкость, улучшить сопротивление динамическим нагрузкам, повысить коррозионную стойкость и долговечность
Применять высокопрочную арматуру, повысить трещиностойкость и жесткость, улучшить сопротивление динамическим нагрузкам

Способы создания предварительного напряжения:
+Натяжение арматуры на упоры и натяжение арматуры на бетон
Натяжение арматуры на упоры и анкера
Натяжение арматуры на бетон и анкера
Натяжение арматуры на упоры и натяжение арматуры домкратами

Назначение арматуры:
+Для восприятия растягивающих и сжимающих усилий, для равномерного распределения напряжений по площади сечения элемента, для формирования геометрии сечения
Для восприятия растягивающих усилий, для формирования геометрии сечения
Для восприятия сжимающих усилий, для равномерного распределения напряжений по площади сечения элемента
Для восприятия растягивающих усилий

Тема 2 

Выберите один или несколько правильных вариантов:

Значения начального модуля упругости бетона при сжатии и растяжении принимают в зависимости 
+от класса по прочности на осевое сжатие В
от класса по прочности на осевое растяжение Bt 
от марки по морозостойкости F
от марки по средней плотности D

Разрушение бетонного образца при сжатии происходит под действием
 растягивающих продольных напряжений
+растягивающих поперечных напряжений 
сжимающих продольных напряжений 
сжимающих поперечных напряжений

Класс бетона по прочности на осевое сжатие устанавливается при испытаниях бетонных кубов с размером ребра
100 мм
+150 мм
200 мм
250 мм
70 мм

Нормативные сопротивления бетона принимаются с обеспеченностью
0,5
+0,95
0,97
0,999
1,0

Прочность бетона увеличивается 
+при увеличении скорости деформирования
при увеличении длительности нагружения
при увеличении водоцементного отношения
при увеличении нагрузки

Класс бетона на осевое сжатие:
+Временное сопротивление сжатию бетонных кубов с размерами ребра 15 см, испытанных в соответствии со стандартом, через 28 суток с учетом статической изменчивости прочности
Временное сопротивление сжатию бетонных кубов с размерами диагонали 150 мм, испытанных в соответствии со стандартом, через 7 суток с учетом статической изменчивости прочности
Временное сопротивление сжатию бетонных кубов с размерами ребра 15 см, испытанных в соответствии со стандартом, через 7 суток с учетом среднего значения временного сопротивления бетона сжатию
Временное сопротивление сжатию бетонных кубов с размерами ребра 15 см, испытанных в соответствии со стандартом через 28 суток

Класс бетона по прочности на осевое сжатие – это
средняя кубиковая прочность бетона
+нормативная кубиковая прочность бетона
нормативная призменная прочность бетона 
средняя призменная прочность бетона 
расчетная призменная прочность бетона

Класс бетона устанавливают в проектном возрасте
7 суток
14 суток
+28 суток
1 месяц
3 месяца
1 год

Для железобетонных конструкций рекомендуется применять класс бетона по прочности на сжатие не ниже 
В 7,5
+В 15
В 20
В 25

Призменная прочность бетона определяется испытанием бетонных призм с отношением высоты к основанию призмы:
+h\a = 4
h\a = 2
h\a = 6
h\a = 3

Усадка бетона:
+Объемное сокращение при твердении на воздухе
Линейное сокращение при твердении на воздухе
Объемное сокращение при твердении в воде
Объемное увеличение при твердении в воде

Ползучестью бетона называется:
+Свойства бетона, характеризующиеся нарастанием неупругих деформаций с течением времени при постоянных напряжениях
Свойства бетона, характеризующиеся уменьшением неупругих деформаций с течением времени при постоянных напряжениях
Свойства бетона, характеризующиеся уменьшением с течением времени напряжений при постоянной начальной деформации
Свойства бетона, характеризующиеся увеличением с течением времени напряжений при постоянной начальной деформации

Значение расчетного сопротивления бетона на сжатие соответствует:
+Призменной прочности бетона
Кубиковой прочности бетона
Прочность бетона на срез
Прочность бетона на скалывание

Расчетное сопротивление бетона осевому растяжению для второй группы предельных состояний вычисляется по формуле:
Rb,ser=Rb,n
+Rbt,ser=Rbt,n
Rb,ser=Rbt,n
Rb,ser=Rb,n  / гb, где: гb=1,3
Rbt,ser=Rb,n  / гbt, где: гbt=1,3

Расчетное сопротивление бетона осевому сжатию для второй группы предельных состояний вычисляется по формуле:
+Rb,ser=Rb,n
Rbt,ser=Rbt,n
Rb,ser=Rbt,n
Rb,ser=Rb,n  / гb, где: гb=1,3
Rbt,ser=Rb,n  / гbt, где: гbt=1,3

Расчетное сопротивление бетона осевому сжатию для первой группы предельных состояний вычисляется по формуле:
Rb,ser=Rb,n
Rbt,ser=Rbt,n
Rb,ser=Rbt,n
+Rb=Rb,n  / гb, где: гb=1,3
Rbt,ser=Rbt,n  / гbt, где: гbt=1,3

Расчетное сопротивление бетона осевому растяжению для первой группы предельных состояний при назначении класса бетона на осевое сжатие вычисляется по формуле:
Rb,ser=Rb,n
Rbt,ser=Rbt,n
Rb,ser=Rbt,n
Rb=Rb,n  / гb, где: гb=1,3
Rbt,ser=Rb,n  / гbt, где: гbt=1,3 
+Rbt,ser=Rb,n  / гbt, где: гbt=1,5 

Расчетное сопротивление бетона осевому растяжению для первой группы предельных состояний при назначении класса бетона на осевое растяжение вычисляется по формуле:
Rb,ser=Rb,n
Rbt,ser=Rbt,n
Rb,ser=Rbt,n
Rb=Rb,n  / гb, где: гb=1,3
+Rbt,ser=Rb,n  / гbt, где: гbt=1,3 
Rbt,ser=Rb,n  / гbt, где: гbt=1,5 

Нормативные сопротивления арматуры принимаются с обеспеченностью
0,5
+0,95
0,97
0,999
1,0

Нельзя сваривать следующие арматурные стали:
горячекатаные малоуглеродистые
горячекатаные низколегированные
+упрочненные термической обработкой
+упрочненные вытяжкой

Нормативное сопротивление арматуры на растяжение класса А400
+400
350
450
365

Значение расчетного сопротивления арматуры на растяжение определяют по формуле:
Rs = Rsn
Rsc = Rsn
+Rsc = Rsn / гs

Какая арматура называется рабочей
+Арматура, установленная по расчету
Вся арматура является рабочей, т.к. в любой арматуре возникают сжимающие или растягивающие напряжения
Арматура, в которой возникают растягивающие усилия
Арматура, препятствующая усадке бетона

Какая арматура называется монтажной
+Арматура, установленная по конструктивным или монтажным соображениям
Арматура, в которой возникают только сжимающие напряжения
Арматура, установленная по расчету

Горячекатаная арматура обозначается буквой:
+А
В
Вр
К

Холоднодеформированная арматура обозначается буквой:
А
+В
+Вр
К

Арматурные канаты обозначаются буквой:
А
В
Вр
+К

Достоинства железобетона:
+Стойкость к внешней среде; содержание не требует больших расходов; хорошо сопротивляется вибрационным воздействиям; совмещает ограждающие и несущие функции конструкций
Стойкость к внешней среде; совмещает ограждающие и несущие функции конструкций; большая масса конструкций
Стойкость к внешней среде; большая масса конструкций; собственные напряжения, вызванные усадкой
Стойкость к внешней среде; совмещает ограждающие и несущие функции конструкций; собственные напряжения, вызванные усадкой

Усилия в растянутой зоне бетона в железобетонных элементах до образования трещин воспринимаются
+арматурой и бетоном
арматурой
бетоном 
растянутой зоной бетона

Усилия в растянутой зоне бетона в железобетонных элементах после образования трещин воспринимаются
арматурой и бетоном
+арматурой
бетоном 
растянутой зоной бетона

При эксплуатации конструкций в закрытых помещениях при нормальной влажности толщину защитного слоя бетона для рабочей арматуры принимают 
+не менее диаметра арматуры и не менее 20 мм
не менее 1,5 диаметра арматуры и не менее 10 мм
не менее 2 диаметров арматуры и не менее 15 мм
не менее диаметра арматуры и не менее 15 мм

При эксплуатации конструкций в закрытых помещениях при нормальной влажности толщину защитного слоя бетона для конструктивной арматуры принимают 
не менее диаметра арматуры и не менее 20 мм
не менее 1,5 диаметра арматуры и не менее 10 мм
не менее 2 диаметров арматуры и не менее 15 мм
+не менее диаметра арматуры и не менее 15 мм

Факторы, обеспечивающие совместную работу бетона и арматуры:
+Зацепление бетона за выступы арматуры; силы трения арматуры на бетон; склеивание арматуры и бетона
зацепление бетона за выступы арматуры; силы трения арматуры на бетон
Зацепление бетона за выступы арматуры; склеивание арматуры и бетона
Зацепление бетона за выступы арматуры; зацепление бетона за анкерные устройства

Длина анкеровки арматуры в бетоне зависит от:
+Диаметра арматуры, прочностных характеристик арматуры, прочностных характеристик бетона, вида силового воздействия
Диаметра арматуры, прочностных характеристик арматуры, вида силового воздействия
Диаметра арматуры, прочностных характеристик бетона, вида силового воздействия
Диаметра арматуры, прочностных характеристик арматуры, прочностных характеристик бетона

Предварительно напряженными называют такие железобетонные конструкции, в которых:
+В процессе изготовления искусственно создают значительные сжимающие напряжения в бетоне натяжением высокопрочной арматуры в тех зонах бетона, которые впоследствии под воздействием нагрузок испытывают растяжения
В процессе изготовления искусственно создают значительные растягивающие напряжения в бетоне натяжением высокопрочной арматуры в тех зонах бетона, которые впоследствии под воздействием нагрузок испытывают растяжения
В процессе изготовления искусственно создают значительные сжимающие напряжения в бетоне натяжением высокопрочной арматуры в тех зонах бетона, которые впоследствии под воздействием нагрузок испытывают сжатие
В процессе изготовления искусственно создают значительные растягивающие напряжения в бетоне натяжением высокопрочной арматуры в тех зонах бетона, которые впоследствии под воздействием нагрузок испытывают сжатие

Сколько групп потерь предварительного напряжения при натяжении на упоры
одна группа
+две группы
три группы
пять групп

Сколько групп потерь предварительного напряжения при натяжении на бетон
одна группа
+две группы
три группы
пять групп

Первые потери 
+до передачи усилий обжатия на бетон
до нагружения конструкции расчетной нагрузкой
до монтажа конструкции

Вторые потери 
+после передачи усилий обжатия на бетон
после нагружения конструкции расчетной нагрузкой
после монтажа конструкции

К первой группе потерь предварительного напряжения при натяжении на упоры относятся 
потери от усадки бетона
потери от ползучести бетона
+потери от релаксации предварительных напряжений в арматуре
+потери от температурного перепада
+потери от деформации анкеров и формы (упоров)

Ко второй группе потерь предварительного напряжения при натяжении на упоры относятся 
+потери от усадки бетона
+потери от ползучести бетона
потери от релаксации предварительных напряжений в арматуре
потери от температурного перепада
потери от деформации анкеров и формы (упоров)

К первой группе потерь предварительного напряжения при натяжении на бетон относятся 
потери от релаксации напряжений в арматуре
+потери от трения арматуры об огибающие приспособления
+потери от деформации анкеров
потери от усадки бетона
потери от ползучести бетона

Ко второй группе потерь предварительного напряжения при натяжении на бетон относятся 
+потери от релаксации напряжений в арматуре
потери от трения арматуры об огибающие приспособления
потери от деформации анкеров
+потери от усадки бетона
+потери от ползучести бетона

Предварительные напряжения арматуры уsp принимают для горячекатаной арматуры не более
+0,9 Rs,n
0,8 Rs,n
0,75 Rs,n
0,6 Rs,n

Предварительные напряжения арматуры уsp принимают для холоднодеформированной арматуры  и арматурных канатов не более
0,9 Rs,n
+0,8 Rs,n
0,75 Rs,n
0,6 Rs,n

Предварительные напряжения арматуры уsp принимают не менее
+0,3 Rs,n
0,5 Rs,n
0,6 Rs,n
0,75 Rs,n

Можно ли применять высокопрочную арматуру без предварительного напряжения
можно
нельзя
+не целесообразно, т.к. нельзя полностью использовать прочностные свойства арматуры из-за невозможности обеспечения требований по трещиностойкости, перемещениям и долговечности

Использование предварительно напряженного железобетона в конструкциях позволяет:
+Применять высокопрочную арматуру, повысить трещиностойкость и жесткость, улучшить сопротивление динамическим нагрузкам, повысить коррозионную стойкость и долговечность
Применять низкопрочную арматуру, понизить трещиностойкость, улучшить сопротивление динамическим нагрузкам, повысить коррозионную стойкость и долговечность
Применять высокопрочную арматуру, понизить трещиностойкость, улучшить сопротивление динамическим нагрузкам, повысить коррозионную стойкость и долговечность
Применять высокопрочную арматуру, повысить трещиностойкость и жесткость, улучшить сопротивление динамическим нагрузкам

Способы создания предварительного напряжения:
+Натяжение арматуры на упоры и натяжение арматуры на бетон
Натяжение арматуры на упоры и анкера
Натяжение арматуры на бетон и анкера
Натяжение арматуры на упоры и натяжение арматуры домкратами

Назначение арматуры:
+Для восприятия растягивающих и сжимающих усилий, для равномерного распределения напряжений по площади сечения элемента, для формирования геометрии сечения
Для восприятия растягивающих усилий, для формирования геометрии сечения
Для восприятия сжимающих усилий, для равномерного распределения напряжений по площади сечения элемента
Для восприятия растягивающих усилий

С какой целью строят эпюру материалов?
+для определения мест теоретического обрыва продольных стержней и экономии арматуры
для определения уровня напряжения в продольной арматуре
для определения уровня напряжения в поперечной арматуре
затрудняюсь ответить

Какой тип косвенного армирования применяется для усиления торцов стыкуемых колонн?
+пространственное (сетчатое) армирование
армирование кольцами
армирование спиралями
затрудняюсь ответить

Для какого вида бетона применение косвенного армирования более эффективно?
+тяжелого
мелкозернистого
легкого
эффективность косвенного армирования не зависит от вида бетона, а зависит только от процента армирования
затрудняюсь ответить

Почему при применении косвенного армирования повышается призменная прочность бетона?
+за счет сдерживания косвенным армированием развития поперечных деформаций повышается предельная сжимаемость и призменная прочность бетона 
призменная прочность бетона не повышается, а увеличение несущей способности происходит исключительно за счет увеличения расчетного сопротивления высокопрочной арматуры, обусловленной повышением предельной сжимаемости бетона
затрудняюсь ответить

Можно ли использовать высокопрочную стержневую арматуру в сжатых железобетонных элементах, усиленных косвенным армированием?
+да можно, так как применение косвенного армирования препятствует развитию поперечных деформаций бетона и повышает его предельную сжимаемость
не нельзя, так как прочность высокопрочной арматуры не может быть использована полностью из-за недостаточной предельной сжимаемости бетона
можно только при применении предварительного напряжения
затрудняюсь ответить

Повышается ли расчетное сопротивление сжатию высокопрочной стержневой арматуры при ее применении в железобетонных сжатых элементах, усиленных косвенным армированием?
+да повышается, так как при этом увеличивается предельная сжимаемость бетона
нет, расчетное сопротивление высокопрочной стержневой арматуры не повышается, так как является характеристикой стали
затрудняюсь ответить

Зависит ли эффективность косвенного армирования от процента армирования косвенной арматурой?
+да, зависит
нет, не зависит
затрудняюсь ответить

По какой стадии напряженно-деформированного состояния ведется расчет прочности изгибаемых железобетонных элементов по нормальным сечениям?
по I   стадии НДС
по II  стадии НДС
+по III стадии НДС
по IV  стадии НДС
затрудняюсь ответить

По какой стадии напряженно-деформированного состояния ведется расчет ширины раскрытия нормальных трещин в изгибаемых железобетонных элементах?
по I   стадии НДС
по II  стадии НДС
+по III стадии НДС
по IV  стадии НДС
затрудняюсь ответить

По какой стадии напряженно-деформированного состояния ведется расчет прогибов изгибаемых железобетонных элементов?
по I   стадии НДС
+по II  стадии НДС
по III стадии НДС
по IV  стадии НДС
затрудняюсь ответить

По какой стадии напряженно-деформированного состояния ведется расчет момента трещинообразования в изгибаемых железобетонных элементах?
по I   стадии НДС
+по II  стадии НДС
по III стадии НДС
по IV  стадии НДС
затрудняюсь ответить

К какой категории трещиностойкости относятся железобетонные конструкции без предварительного напряжения?
трещиностойкость указанных конструкций определяется условиями эксплуатации
к 1 категории трещиностойкости
к 2 категории трещиностойкости
+к 3 категории трещиностойкости
затрудняюсь ответить

Допускается ли образование трещин в центрально-растянутых железобетонных конструкциях, находящихся под давлением жидкостей или газов?
+нет, не допускается
да, допускается ограниченное по ширине непродолжительное раскрытие трещин
да, допускается ограниченное по ширине непродолжительное и продолжительное раскрытие трещин
затрудняюсь ответить

Допускается ли образование трещин в железобетонных конструкциях, к которым предъявляются требования по 3 категории трещиностойкости?
+да, допускается, но ограничивается по ширине раскрытия
да, допускается ограниченное по ширине непродолжительное раскрытие трещин
нет, не допускается
затрудняюсь ответить

Допускается ли образование трещин в железобетонных конструкциях, к которым предъявляются требования по 2 категории трещиностойкости?
+да, допускается ограниченное по ширине непродолжительное раскрытие трещин
нет, не допускается
да, допускается, но ограничивается по ширине раскрытия
затрудняюсь ответить

Допускается ли образование трещин в железобетонных конструкциях, к которым предъявляются требования по 1 категории трещиностойкости?
+нет, не допускается
да, допускается, но ограничивается по ширине раскрытия
да, допускается ограниченное по ширине непродолжительное раскрытие трещин
затрудняюсь ответить

Выберите уравнение равновесия продольных усилий изгибаемого железобетонного элемента прямоугольного профиля с одиночным армированием при условии, что о ≤ оR

+










затрудняюсь ответить

Выберите уравнение равновесия продольных усилий изгибаемого железобетонного элемента таврового профиля с одиночным армированием при условии, что о ≤ оR







+




затрудняюсь ответить

Выберите уравнение равновесия продольных усилий изгибаемого железобетонного элемента прямоугольного профиля с двойным армированием при условии, что о ≤ оR 



+








затрудняюсь ответить

Выберите уравнение равновесия продольных усилий изгибаемого железобетонного элемента таврового профиля с одиночным армированием при условии, что о ≤ оR







+






затрудняюсь ответить

Выберите уравнение равновесия продольных усилий изгибаемого железобетонного элемента таврового профиля с двойным армированием при условии, что о ≤ оR





+








затрудняюсь ответить

Выберите уравнение равновесия продольных усилий внецентренно сжатого железобетонного элемента прямоугольного профиля при условии, что о ≤ оR









+




затрудняюсь ответить

Выберите уравнение равновесия продольных усилий внецентренно сжатого железобетонного элемента прямоугольного профиля при условии, что о ≤ оR









+




затрудняюсь ответить

Выберите уравнение равновесия продольных усилий внецентренно растянутого с большим эксцентриситетом железобетонного элемента прямоугольного профиля при условии, что о ≤ оR 











+


затрудняюсь ответить

Выберите уравнение равновесия продольных усилий внецентренно растянутого с малым эксцентриситетом железобетонного элемента прямоугольного профиля при условии, что о ≤ оR













+
затрудняюсь ответить

Выберите формулу для определения расчетной высоты сжатой зоны бетона изгибаемого железобетонного элемента прямоугольного профиля с одиночным армированием при условии, что о ≤ оR

+






затрудняюсь ответить

Выберите формулу для определения расчетной высоты сжатой зоны бетона изгибаемого железобетонного элемента прямоугольного профиля с двойным армированием при условии, что о ≤ оR



+




затрудняюсь ответить

Выберите формулу для определения расчетной высоты сжатой зоны бетона изгибаемого железобетонного элемента таврового профиля с одиночным армированием при условии, что о ≤ оR





+


затрудняюсь ответить

Выберите формулу для определения расчетной высоты сжатой зоны бетона изгибаемого железобетонного элемента таврового профиля с двойным армированием при условии, что о ≤ оR







+
затрудняюсь ответить

Как изменится максимальный процент армирования с увеличением класса бетона?
+увеличится 
уменьшится
не изменится
затрудняюсь ответить

Как изменится несущая способность изгибаемого элемента с увеличением класса бетона?
+увеличится 
уменьшится
не изменится
затрудняюсь ответить

Как изменится несущая способность изгибаемого элемента с увеличением рабочей высоты сечения?
+увеличится 
уменьшится
не изменится
затрудняюсь ответить

Выберите формулу(ы) для проверки прочности изгибаемого железобетонного элемента прямоугольного профиля с двойным армированием при условии, что о ≤ оR



+	(50%)

+	(50%)















Выберите формулу(ы) для проверки прочности изгибаемого железобетонного элемента прямоугольного профиля с одиночным армированием при условии, что о ≤ оR

+	(50%)

+	(50%)



















Выберите формулу(ы) для проверки прочности изгибаемого железобетонного элемента прямоугольного профиля с двойным армированием при условии, что о > оR





















+	(33%)

+	(33%)

+	(33%)

Выберите формулу(ы) для проверки прочности изгибаемого железобетонного элемента прямоугольного профиля с одиночным армированием при условии, что о > оR















+	(33%)

+			(33%)

+	(33%)







Выберите формулу(ы) для проверки прочности изгибаемого железобетонного элемента таврового профиля с одиночным армированием при условии, что о ≤ оR



	(50%)





+	(50%)





+	(50%)







Выберите формулу(ы) для проверки прочности изгибаемого железобетонного элемента таврового профиля с двойным армированием при условии, что о ≤ оR



	(50%)







+	(50%)

+	(50%)

+







Выберите формулу(ы) для проверки прочности изгибаемого железобетонного элемента таврового профиля с одиночным армированием при условии, что о > оR



	(50%)



















+	(33%)

+		(33%)

+	(33%)

Выберите формулу(ы) для проверки прочности изгибаемого железобетонного элемента таврового профиля с двойным армированием при условии, что о > оR



	(50%)







	











+	(33%)

+		(33%)

+	(33%)

Выберите формулу(ы) для проверки прочности центрально растянутого железобетонного элемента 



	(50%)



+









Выберите формулу(ы) для проверки прочности внецентренно растянутого железобетонного элемента с малым эксцентриситетом









+	(50%)

+	(50%)









Выберите формулу(ы) для проверки прочности внецентренно растянутого железобетонного элемента с большим эксцентриситетом при условии, что о ≤ оR









+	(50%)

+	(50%)







Шаг поперечной арматуры во внецентренно сжатых линейных элементах принимается:
+не более 15d (d - диаметр продольных стержней)	(50%)
+не более 500 мм 						(50%)
не менее 15d (d - диаметр продольных стержней)
не менее 500 мм 
не более 20d (d - диаметр продольных стержней)

Выберите формулу(ы) для проверки прочности внецентренно сжатого железобетонного элемента 









+







Выберите формулу(ы) для проверки прочности железобетонного элемента сжатого со случайным эксцентриситетом









+









Выберите формулу для определения расчетной высоты сжатой зоны бетона внецентренно сжатого железобетонного элемента прямоугольного профиля при условии, что о ≤ оR









+





Выберите формулу для определения расчетной высоты сжатой зоны бетона внецентренно сжатого железобетонного элемента прямоугольного профиля при условии, что о > оR











+



Выберите формулу для определения расчетной высоты сжатой зоны бетона внецентренно растянутого с большим эксцентриситетом железобетонного элемента прямоугольного профиля при условии, что о ≤ оR













+

Как влияет класс бетона на осевое растяжение на прочность центрально растянутого железобетонного элемента
+не влияет
прочность железобетонного элемента прямо пропорциональна классу бетона на осевое растяжение
с увеличением класса бетона на осевое растяжение прочность железобетонного элемента возрастает незначительно
затрудняюсь

Домашнее задание (решение задач)

[bookmark: RANGE_A1_P61]ЗАДАЧА 1. Проверка несущей способности изгибаемого железобетонного элемента прямоугольного профиля с одиночным армированием  
Условия эксплуатации: в помещении при нормальной влажности

	Группа
	331
	
	
	
	

	Ф.И.О.
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	
	
	
	

	М, кНЧм
	80
	150
	125
	140
	230
	250
	190
	160
	85
	80
	95
	
	
	
	

	Постоянный
	да
	нет
	нет
	да
	нет
	нет
	нет
	нет
	да
	нет
	да
	
	
	
	

	b, мм
	200
	220
	250
	200
	220
	250
	200
	220
	200
	200
	200
	
	
	
	

	h, мм
	400
	400
	400
	450
	450
	500
	450
	500
	400
	400
	400
	
	
	
	

	B
	20
	30
	20
	30
	40
	30
	40
	20
	25
	20
	20
	
	
	
	

	Класс арматуры
	500
	400
	500
	400
	500
	500
	400
	500
	400
	500
	400
	
	
	
	

	Кол-во рядов арматуры S
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	
	
	
	

	Кол-во стержней S  всего
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	
	
	
	

	Диаметр S , мм
	20
	32
	25
	28
	32
	32
	32
	25
	22
	20
	25
	
	
	
	

	Группа
	332
	
	
	

	Ф.И.О.
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	
	
	

	М, кНЧм
	430
	185
	70
	350
	240
	130
	175
	220
	225
	180
	170
	285
	 
	 
	

	Постоянный
	нет
	нет
	да
	нет
	да
	да
	нет
	нет
	нет
	нет
	нет
	нет
	 
	 
	

	b, мм
	250
	250
	200
	250
	250
	200
	220
	250
	200
	200
	200
	220
	 
	 
	

	h, мм
	550
	550
	400
	550
	550
	400
	400
	400
	500
	400
	400
	500
	 
	 
	

	B
	40
	20
	20
	35
	20
	40
	35
	40
	30
	45
	35
	35
	 
	 
	

	Класс арматуры
	500
	400
	500
	400
	500
	500
	500
	500
	500
	500
	400
	400
	 
	 
	

	Кол-во рядов арматуры S
	1
	1
	1
	1
	1
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	 
	 
	

	Кол-во стержней S  всего
	3
	2
	2
	3
	2
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	 
	 
	

	Диаметр S , мм
	32
	28
	18
	32
	32
	18
	22
	25
	22
	22
	25
	28
	 
	 
	

	Группа
	333
	
	
	

	Ф.И.О.
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	
	
	

	М, кНЧм
	235
	285
	170
	145
	205
	275
	560
	290
	140
	90
	205
	100
	 
	 
	

	Постоянный
	нет
	да
	да
	нет
	да
	нет
	да
	нет
	да
	да
	нет
	да
	 
	 
	

	b, мм
	200
	250
	200
	200
	200
	200
	300
	250
	200
	200
	250
	200
	 
	 
	

	h, мм
	500
	500
	400
	400
	450
	500
	600
	500
	400
	400
	500
	400
	 
	 
	

	B
	30
	35
	40
	30
	35
	35
	40
	30
	30
	20
	35
	20
	 
	 
	

	Класс арматуры
	400
	400
	400
	500
	400
	400
	500
	500
	400
	400
	400
	400
	 
	 
	

	Кол-во рядов арматуры S
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	 
	 
	

	Кол-во стержней S  всего
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	 
	 
	

	Диаметр S , мм
	25
	28
	25
	20
	25
	28
	32
	25
	22
	25
	22
	22
	 
	 
	

	Группа
	334

	Номер задачи
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15

	М, кНЧм
	155
	135
	110
	195
	165
	120
	245
	320
	255
	280
	270
	300
	260
	310
	295

	Постоянный
	да
	да
	нет
	да
	да
	да
	да
	да
	да
	да
	да
	да
	да
	да
	да

	b, мм
	200
	200
	200
	220
	200
	200
	250
	250
	200
	250
	200
	300
	220
	250
	220

	h, мм
	400
	400
	400
	450
	400
	400
	600
	600
	500
	500
	500
	550
	500
	600
	500

	B
	40
	30
	20
	30
	40
	25
	20
	25
	35
	35
	40
	25
	35
	25
	45

	Класс арматуры
	400
	500
	500
	500
	400
	400
	400
	400
	500
	500
	400
	500
	400
	500
	400

	Кол-во рядов арматуры S
	1
	1
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2

	Кол-во стержней S  всего
	2
	2
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4

	Диаметр S , мм
	32
	28
	18
	25
	28
	22
	25
	32
	25
	25
	28
	25
	28
	25
	28




Контрольная работа (решение задач)

Задача № 1. Выполнить конструирование и проверить несущую способность изгибаемого железобетонного элемента прямоугольного профиля.
Исходные данные: нагрузка кратковременная, М=80кН·м, b=200мм, h=400мм, бетон класса В20, растянутая арматура класса А500, 2d20, условия эксплуатации: закрытое помещение при нормальной влажности.

Задача № 2. Выполнить конструирование и проверить несущую способность изгибаемого железобетонного элемента таврового профиля.
Исходные данные: нагрузка кратковременная, М=440кН·м, b=200мм, h=800мм, b/f=400мм, h/f =150мм, бетон класса В15, арматура класса А500, количество рядов 1, количество стержней 2, диаметр 32, условия эксплуатации: закрытое помещение при нормальной влажности.

Задача № 3. Выполнить конструирование и проверить несущую способность изгибаемого железобетонного элемента прямоугольного профиля.
Исходные данные: нагрузка кратковременная, М=155кН·м, b=220мм, h=400мм, бетон класса В30, растянутая арматура класса А400, 2d32, условия эксплуатации: закрытое помещение при нормальной влажности.

Задача № 4. Выполнить конструирование и проверить несущую способность изгибаемого железобетонного элемента таврового профиля.
Исходные данные: нагрузка кратковременная, М=705кН·м, b=200мм, h=800мм, b/f=350мм, h/f =150мм, бетон класса В35, арматура класса А500, количество рядов 1, количество стержней 3, диаметр 32, условия эксплуатации: закрытое помещение при нормальной влажности.

Задача № 5. Выполнить конструирование и проверить несущую способность изгибаемого железобетонного элемента прямоугольного профиля.
Исходные данные: нагрузка кратковременная, М=125кН·м, b=250мм, h=400мм, бетон класса В20, растянутая арматура класса А500, 2d25, условия эксплуатации: закрытое помещение при нормальной влажности.

Задача № 6. Выполнить конструирование и проверить несущую способность изгибаемого железобетонного элемента таврового профиля.
Исходные данные: нагрузка кратковременная, М=655кН·м, b=200мм, h=800мм, b/f=400мм, h/f =150мм, бетон класса В20, арматура класса А500, количество рядов 1, количество стержней 3, диаметр 32, условия эксплуатации: закрытое помещение при нормальной влажности.

Задача № 7. Выполнить конструирование и проверить несущую способность изгибаемого железобетонного элемента прямоугольного профиля.
Исходные данные: нагрузка постоянная, М=145кН·м, b=200мм, h=450мм, бетон класса В30, растянутая арматура класса А400, 2d28, условия эксплуатации: закрытое помещение при нормальной влажности.

Задача № 8. Выполнить конструирование и проверить несущую способность изгибаемого железобетонного элемента таврового профиля.
Исходные данные: нагрузка кратковременная, М=705кН·м, b=200мм, h=800мм, b/f=400мм, h/f =150мм, бетон класса В30, арматура класса А500, количество рядов 1, количество стержней 3, диаметр 32, условия эксплуатации: закрытое помещение при нормальной влажности.

Задача № 9. Выполнить конструирование и проверить несущую способность изгибаемого железобетонного элемента прямоугольного профиля.
Исходные данные: нагрузка кратковременная, М=230кН·м, b=220мм, h=450мм, бетон класса В40, растянутая арматура класса А500, 2d32, условия эксплуатации: закрытое помещение при нормальной влажности.

Задача № 10. Выполнить конструирование и проверить несущую способность изгибаемого железобетонного элемента таврового профиля.
Исходные данные: нагрузка кратковременная, М=690кН·м, b=200мм, h=800мм, b/f=400мм, h/f =150мм, бетон класса В25, арматура класса А500, количество рядов 1, количество стержней 3, диаметр 32, условия эксплуатации: закрытое помещение при нормальной влажности.

Задача № 11. Выполнить конструирование и проверить несущую способность изгибаемого железобетонного элемента прямоугольного профиля.
Исходные данные: нагрузка кратковременная, М=255кН·м, b=250мм, h=500мм, бетон класса В30, растянутая арматура класса А500, 2d32, условия эксплуатации: закрытое помещение при нормальной влажности.

Задача № 12. Выполнить конструирование и проверить несущую способность изгибаемого железобетонного элемента таврового профиля.
Исходные данные: нагрузка кратковременная, М=290кН·м, b=200мм, h=700мм, b/f=300мм, h/f =150мм, бетон класса В15, арматура класса А500, количество рядов 1, количество стержней 2, диаметр 28, условия эксплуатации: закрытое помещение при нормальной влажности.

Задача № 13. Выполнить конструирование и проверить несущую способность изгибаемого железобетонного элемента прямоугольного профиля.
Исходные данные: нагрузка постоянная, М=335кН·м, b=250мм, h=500мм, бетон класса В35, растянутая арматура класса А500 расположена по высоте в 2 ряда 6d22, условия эксплуатации: закрытое помещение при нормальной влажности.

Задача № 14. Выполнить конструирование и проверить несущую способность изгибаемого железобетонного элемента таврового профиля.
Исходные данные: нагрузка кратковременная, М=290кН·м, b=180мм, h=700мм, b/f=300мм, h/f =150мм, бетон класса В15, арматура класса А500, количество рядов 1, количество стержней 2, диаметр 28, условия эксплуатации: закрытое помещение при нормальной влажности.

Задача № 15. Выполнить конструирование и проверить несущую способность изгибаемого железобетонного элемента прямоугольного профиля.
Исходные данные: нагрузка кратковременная, М=140кН·м, b=250мм, h=400мм, бетон класса В20, растянутая арматура класса А400 расположена по высоте в 2 ряда 6d20, условия эксплуатации: закрытое помещение при нормальной влажности.

Задача № 16. Выполнить конструирование и проверить несущую способность изгибаемого железобетонного элемента таврового профиля.
Исходные данные: нагрузка кратковременная, М=395кН·м, b=150мм, h=700мм, b/f=300мм, h/f =150мм, бетон класса В25, арматура класса А500, количество рядов 1, количество стержней 2, диаметр 32, условия эксплуатации: закрытое помещение при нормальной влажности.

Задача № 17. Выполнить конструирование и проверить несущую способность изгибаемого железобетонного элемента прямоугольного профиля.
Исходные данные: нагрузка кратковременная, М=475кН·м, b=300мм, h=600мм, бетон класса В25, растянутая арматура класса А500 расположена по высоте в 2 ряда 6d25, условия эксплуатации: закрытое помещение при нормальной влажности.

Задача № 18. Выполнить конструирование и проверить несущую способность изгибаемого железобетонного элемента таврового профиля.
Исходные данные: нагрузка кратковременная, М=310кН·м, b=220мм, h=600мм, b/f=300мм, h/f =150мм, бетон класса В20, арматура класса А500, количество рядов 1, количество стержней 2, диаметр 32, условия эксплуатации: закрытое помещение при нормальной влажности.

Задача № 19. Выполнить конструирование и проверить несущую способность изгибаемого железобетонного элемента прямоугольного профиля.
Исходные данные: нагрузка кратковременная, М=620кН·м, b=300мм, h=600мм, бетон класса В35, растянутая арматура класса А400 расположена по высоте в 2 ряда 6d32, условия эксплуатации: закрытое помещение при нормальной влажности.

Задача № 20. Выполнить конструирование и проверить несущую способность изгибаемого железобетонного элемента таврового профиля.
Исходные данные: нагрузка кратковременная, М=325кН·м, b=200мм, h=600мм, b/f=300мм, h/f =150мм, бетон класса В25, арматура класса А500, количество рядов 1, количество стержней 2, диаметр 32, условия эксплуатации: закрытое помещение при нормальной влажности.

Задача № 21. Выполнить конструирование и проверить несущую способность изгибаемого железобетонного элемента прямоугольного профиля.
Исходные данные: нагрузка кратковременная, М=390кН·м, b=250мм, h=500мм, бетон класса В40, растянутая арматура класса А500 расположена по высоте в 2 ряда 6d22, сжатая арматура 3d20, условия эксплуатации: закрытое помещение при нормальной влажности.

Задача № 22. Выполнить конструирование и проверить несущую способность изгибаемого железобетонного элемента таврового профиля.
Исходные данные: нагрузка кратковременная, М=255кН·м, b=150мм, h=600мм, b/f=300мм, h/f =150мм, бетон класса В20, арматура класса А500, количество рядов 1, количество стержней 2, диаметр 28, условия эксплуатации: закрытое помещение при нормальной влажности.

Задача № 23. Выполнить конструирование и проверить несущую способность изгибаемого железобетонного элемента прямоугольного профиля.
Исходные данные: нагрузка кратковременная, М=375кН·м, b=250мм, h=550мм, бетон класса В35, растянутая арматура класса А500 расположена по высоте в 2 ряда 6d20, сжатая арматура 3d20, условия эксплуатации: закрытое помещение при нормальной влажности.

Задача № 24. Выполнить конструирование и проверить несущую способность изгибаемого железобетонного элемента таврового профиля.
Исходные данные: нагрузка кратковременная, М=380кН·м, b=180мм, h=700мм, b/f=300мм, h/f =150мм, бетон класса В20, арматура класса А500, количество рядов 1, количество стержней 2, диаметр 32, условия эксплуатации: закрытое помещение при нормальной влажности.

Задача № 25. Выполнить конструирование и проверить несущую способность изгибаемого железобетонного элемента прямоугольного профиля.
Исходные данные: нагрузка кратковременная, М=440кН·м, b=250мм, h=550мм, бетон класса В30, растянутая арматура класса А500 расположена по высоте в 2 ряда 6d22, сжатая арматура 3d22, условия эксплуатации: закрытое помещение при нормальной влажности.

Задача № 26. Выполнить конструирование и проверить несущую способность изгибаемого железобетонного элемента таврового профиля.
Исходные данные: нагрузка кратковременная, М=380кН·м, b=150мм, h=700мм, b/f=300мм, h/f =150мм, бетон класса В20, арматура класса А500, количество рядов 1, количество стержней 2, диаметр 32, условия эксплуатации: закрытое помещение при нормальной влажности.

Задача № 27. Выполнить конструирование и проверить несущую способность изгибаемого железобетонного элемента прямоугольного профиля.
Исходные данные: нагрузка кратковременная, М=545кН·м, b=250мм, h=550мм, бетон класса В40, растянутая арматура класса А500 расположена по высоте в 2 ряда 6d25, сжатая арматура 3d22, условия эксплуатации: закрытое помещение при нормальной влажности.

Задача № 28. Выполнить конструирование и проверить несущую способность изгибаемого железобетонного элемента таврового профиля.
Исходные данные: нагрузка кратковременная, М=310кН·м, b=200мм, h=600мм, b/f=300мм, h/f =150мм, бетон класса В20, арматура класса А500, количество рядов 1, количество стержней 2, диаметр 32, условия эксплуатации: закрытое помещение при нормальной влажности.

Задача № 29. Выполнить конструирование и проверить несущую способность изгибаемого железобетонного элемента прямоугольного профиля.
Исходные данные: нагрузка кратковременная, М=535кН·м, b=250мм, h=550мм, бетон класса В35, растянутая арматура класса А500 расположена по высоте в 2 ряда 6d25, сжатая арматура 3d22, условия эксплуатации: закрытое помещение при нормальной влажности.

Задача № 30. Выполнить конструирование и проверить несущую способность изгибаемого железобетонного элемента таврового профиля.
Исходные данные: нагрузка кратковременная, М=235кН·м, b=180мм, h=600мм, b/f=300мм, h/f =150мм, бетон класса В15, арматура класса А500, количество рядов 1, количество стержней 2, диаметр 28, условия эксплуатации: закрытое помещение при нормальной влажности.

Задача № 31. Выполнить конструирование и проверить несущую способность изгибаемого железобетонного элемента прямоугольного профиля.
Исходные данные: нагрузка кратковременная, М=370кН·м, b=200мм, h=450мм, бетон класса В25, растянутая арматура класса А500 расположена по высоте в 2 ряда 6d25, сжатая арматура 3d25, условия эксплуатации: закрытое помещение при нормальной влажности.

Задача № 32. Выполнить конструирование и проверить несущую способность изгибаемого железобетонного элемента таврового профиля.
Исходные данные: нагрузка кратковременная, М=250кН·м, b=150мм, h=600мм, b/f=300мм, h/f =150мм, бетон класса В15, арматура класса А500, количество рядов 1, количество стержней 3, диаметр 28, условия эксплуатации: закрытое помещение при нормальной влажности.

Задача № 33. Выполнить конструирование и проверить несущую способность изгибаемого железобетонного элемента прямоугольного профиля.
Исходные данные: нагрузка кратковременная, М=280кН·м, b=250мм, h=450мм, бетон класса В20, растянутая арматура класса А500 расположена по высоте в 2 ряда 6d22, сжатая арматура 3d18, условия эксплуатации: закрытое помещение при нормальной влажности.

Задача № 34. Выполнить конструирование и проверить несущую способность изгибаемого железобетонного элемента таврового профиля.
Исходные данные: нагрузка кратковременная, М=445кН·м, b=200мм, h=800мм, b/f=400мм, h/f =150мм, бетон класса В20, арматура класса А500, количество рядов 1, количество стержней 2, диаметр 32, условия эксплуатации: закрытое помещение при нормальной влажности.

Задача № 35. Выполнить конструирование и проверить несущую способность изгибаемого железобетонного элемента прямоугольного профиля.
Исходные данные: нагрузка кратковременная, М=350кН·м, b=220мм, h=500мм, бетон класса В20, растянутая арматура класса А500 расположена по высоте в 2 ряда 6d22, сжатая арматура 3d18, условия эксплуатации: закрытое помещение при нормальной влажности.

Задача № 36. Выполнить конструирование и проверить несущую способность изгибаемого железобетонного элемента таврового профиля.
Исходные данные: нагрузка кратковременная, М=465кН·м, b=200мм, h=800мм, b/f=400мм, h/f =150мм, бетон класса В25, арматура класса А500, количество рядов 1, количество стержней 2, диаметр 32, условия эксплуатации: закрытое помещение при нормальной влажности.

Задача № 37. Выполнить конструирование и проверить несущую способность изгибаемого железобетонного элемента прямоугольного профиля.
Исходные данные: нагрузка кратковременная, М=405кН·м, b=250мм, h=550мм, бетон класса В20, растянутая арматура класса А500 расположена по высоте в 2 ряда 6d25, сжатая арматура 3d18, условия эксплуатации: закрытое помещение при нормальной влажности.

Задача № 38. Выполнить конструирование и проверить несущую способность изгибаемого железобетонного элемента таврового профиля.
Исходные данные: нагрузка кратковременная, М=360кН·м, b=200мм, h=800мм, b/f=400мм, h/f =150мм, бетон класса В15, арматура класса А500, количество рядов 1, количество стержней 2, диаметр 28, условия эксплуатации: закрытое помещение при нормальной влажности.

Задача № 39. Выполнить конструирование и проверить несущую способность изгибаемого железобетонного элемента прямоугольного профиля.
Исходные данные: нагрузка кратковременная, М=520кН·м, b=250мм, h=550мм, бетон класса В30, растянутая арматура класса А500 расположена по высоте в 2 ряда 6d28, сжатая арматура 3d18, условия эксплуатации: закрытое помещение при нормальной влажности.

Задача № 40. Выполнить конструирование и проверить несущую способность изгибаемого железобетонного элемента таврового профиля.
Исходные данные: нагрузка кратковременная, М=375кН·м, b=200мм, h=800мм, b/f=400мм, h/f =150мм, бетон класса В15, арматура класса А400, количество рядов 1, количество стержней 2, диаметр 32, условия эксплуатации: закрытое помещение при нормальной влажности.

Задача № 41. Выполнить конструирование и проверить несущую способность изгибаемого железобетонного элемента таврового профиля.
Исходные данные: нагрузка кратковременная, М=235кН·м, b=150мм, h=600мм, b/f=300мм, h/f =150мм, бетон класса В15, арматура класса А500, количество рядов 1, количество стержней 2, диаметр 28, условия эксплуатации: закрытое помещение при нормальной влажности.

Задача № 42. Рассчитать продольную арматуру и выполнить конструирование изгибаемого железобетонного элемента таврового профиля.
Исходные данные: нагрузка кратковременная, М=310кН·м, b=150мм, h=600мм, b/f=300мм, h/f =150мм,  бетон класса В20, арматура класса А500, два плоских каркаса, условия эксплуатации: закрытое помещение при нормальной влажности.

Задача № 43. Выполнить конструирование и проверить несущую способность изгибаемого железобетонного элемента таврового профиля.
Исходные данные: нагрузка кратковременная, М=235кН·м, b=180мм, h=600мм, b/f=300мм, h/f =150мм, бетон класса В15, арматура класса А500, количество рядов 1, количество стержней 2, диаметр 28, условия эксплуатации: закрытое помещение при нормальной влажности.

Задача № 44. Рассчитать продольную арматуру и выполнить конструирование изгибаемого железобетонного элемента таврового профиля.
Исходные данные: нагрузка кратковременная, М=305кН·м, b=180мм, h=600мм, b/f=300мм, h/f =150мм,  бетон класса В20, арматура класса А500, два плоских каркаса, условия эксплуатации: закрытое помещение при нормальной влажности.

Задача № 45. Выполнить конструирование и проверить несущую способность изгибаемого железобетонного элемента таврового профиля.
Исходные данные: нагрузка кратковременная, М=310кН·м, b=200мм, h=600мм, b/f=300мм, h/f =150мм, бетон класса В20, арматура класса А500, количество рядов 1, количество стержней 2, диаметр 32, условия эксплуатации: закрытое помещение при нормальной влажности.

Задача № 46. Рассчитать продольную арматуру и выполнить конструирование изгибаемого железобетонного элемента таврового профиля.
Исходные данные: нагрузка кратковременная, М=320кН·м, b=200мм, h=600мм, b/f=300мм, h/f =150мм,  бетон класса В25, арматура класса А500, два плоских каркаса, условия эксплуатации: закрытое помещение при нормальной влажности.

Задача № 47. Выполнить конструирование и проверить несущую способность изгибаемого железобетонного элемента таврового профиля.
Исходные данные: нагрузка кратковременная, М=380кН·м, b=150мм, h=700мм, b/f=300мм, h/f =150мм, бетон класса В20, арматура класса А500, количество рядов 1, количество стержней 2, диаметр 32, условия эксплуатации: закрытое помещение при нормальной влажности.

Задача № 48. Рассчитать продольную арматуру и выполнить конструирование изгибаемого железобетонного элемента таврового профиля.
Исходные данные: нагрузка кратковременная, М=370кН·м, b=180мм, h=700мм, b/f=300мм, h/f =150мм,  бетон класса В20, арматура класса А500, два плоских каркаса, условия эксплуатации: закрытое помещение при нормальной влажности.

Задача № 49. Выполнить конструирование и проверить несущую способность изгибаемого железобетонного элемента таврового профиля.
Исходные данные: нагрузка кратковременная, М=380кН·м, b=180мм, h=700мм, b/f=300мм, h/f =150мм, бетон класса В20, арматура класса А500, количество рядов 1, количество стержней 2, диаметр 32, условия эксплуатации: закрытое помещение при нормальной влажности.

Задача № 50. Рассчитать продольную арматуру и выполнить конструирование изгибаемого железобетонного элемента таврового профиля.
Исходные данные: нагрузка кратковременная, М=300кН·м, b=150мм, h=600мм, b/f=300мм, h/f =150мм,  бетон класса В20, арматура класса А500, два плоских каркаса, условия эксплуатации: закрытое помещение при нормальной влажности.


Задача № 51. Выполнить конструирование и проверить несущую способность изгибаемого железобетонного элемента таврового профиля.
Исходные данные: нагрузка кратковременная, М=255кН·м, b=150мм, h=600мм, b/f=300мм, h/f =150мм, бетон класса В20, арматура класса А500, количество рядов 1, количество стержней 2, диаметр 28, условия эксплуатации: закрытое помещение при нормальной влажности.

Задача № 52. Рассчитать продольную арматуру и выполнить конструирование изгибаемого железобетонного элемента таврового профиля.
Исходные данные: нагрузка кратковременная, М=375кН·м, b=150мм, h=700мм, b/f=300мм, h/f =150мм,  бетон класса В20, арматура класса А500, два плоских каркаса, условия эксплуатации: закрытое помещение при нормальной влажности.

Задача № 53. Выполнить конструирование и проверить несущую способность изгибаемого железобетонного элемента таврового профиля.
Исходные данные: нагрузка кратковременная, М=325кН·м, b=200мм, h=600мм, b/f=300мм, h/f =150мм, бетон класса В25, арматура класса А500, количество рядов 1, количество стержней 2, диаметр 32, условия эксплуатации: закрытое помещение при нормальной влажности.

Задача № 54. Рассчитать продольную арматуру и выполнить конструирование изгибаемого железобетонного элемента таврового профиля.
Исходные данные: нагрузка кратковременная, М=300кН·м, b=180мм, h=600мм, b/f=300мм, h/f =150мм,  бетон класса В20, арматура класса А500, два плоских каркаса, условия эксплуатации: закрытое помещение при нормальной влажности.

Задача № 55. Выполнить конструирование и проверить несущую способность изгибаемого железобетонного элемента таврового профиля.
Исходные данные: нагрузка кратковременная, М=310кН·м, b=220мм, h=600мм, b/f=300мм, h/f =150мм, бетон класса В20, арматура класса А500, количество рядов 1, количество стержней 2, диаметр 32, условия эксплуатации: закрытое помещение при нормальной влажности.

Задача № 56. Рассчитать продольную арматуру и выполнить конструирование изгибаемого железобетонного элемента таврового профиля.
Исходные данные: нагрузка кратковременная, М=325кН·м, b=180мм, h=600мм, b/f=300мм, h/f =150мм,  бетон класса В25, арматура класса А500, два плоских каркаса, условия эксплуатации: закрытое помещение при нормальной влажности.

Задача № 57. Выполнить конструирование и проверить несущую способность изгибаемого железобетонного элемента таврового профиля.
Исходные данные: нагрузка кратковременная, М=395кН·м, b=150мм, h=700мм, b/f=300мм, h/f =150мм, бетон класса В25, арматура класса А500, количество рядов 1, количество стержней 2, диаметр 32, условия эксплуатации: закрытое помещение при нормальной влажности.

Задача № 58. Рассчитать продольную арматуру и выполнить конструирование изгибаемого железобетонного элемента таврового профиля.
Исходные данные: нагрузка кратковременная, М=300кН·м, b=220мм, h=600мм, b/f=300мм, h/f =150мм,  бетон класса В20, арматура класса А500, два плоских каркаса, условия эксплуатации: закрытое помещение при нормальной влажности.

Задача № 59. Выполнить конструирование и проверить несущую способность изгибаемого железобетонного элемента таврового профиля.
Исходные данные: нагрузка кратковременная, М=290кН·м, b=180мм, h=700мм, b/f=300мм, h/f =150мм, бетон класса В15, арматура класса А500, количество рядов 1, количество стержней 2, диаметр 28, условия эксплуатации: закрытое помещение при нормальной влажности.

Задача № 60. Рассчитать продольную арматуру и выполнить конструирование изгибаемого железобетонного элемента таврового профиля.
Исходные данные: нагрузка кратковременная, М=360кН·м, b=150мм, h=700мм, b/f=300мм, h/f =150мм,  бетон класса В20, арматура класса А500, два плоских каркаса, условия эксплуатации: закрытое помещение при нормальной влажности.


Задача № 61. Выполнить конструирование и проверить несущую способность изгибаемого железобетонного элемента таврового профиля.
Исходные данные: нагрузка кратковременная, М=505кН·м, b=180мм, h=700мм, b/f=300мм, h/f =120мм, бетон класса В25, арматура класса А500, количество рядов 2, количество стержней 4, диаметр 28, условия эксплуатации: закрытое помещение при нормальной влажности.

Задача № 62. Рассчитать продольную арматуру и выполнить конструирование изгибаемого железобетонного элемента таврового профиля.
Исходные данные: нагрузка кратковременная, М=350кН·м, b=180мм, h=700мм, b/f=300мм, h/f =150мм,  бетон класса В20, арматура класса А500, два плоских каркаса, условия эксплуатации: закрытое помещение при нормальной влажности.

Задача № 631. Выполнить конструирование и проверить несущую способность изгибаемого железобетонного элемента таврового профиля.
Исходные данные: нагрузка кратковременная, М=535кН·м, b=200мм, h=700мм, b/f=400мм, h/f =150мм, бетон класса В20, арматура класса А400, количество рядов 2, количество стержней 4, диаметр 32, условия эксплуатации: закрытое помещение при нормальной влажности.

Задача № 64. Рассчитать продольную арматуру и выполнить конструирование изгибаемого железобетонного элемента таврового профиля.
Исходные данные: нагрузка кратковременная, М=360кН·м, b=200мм, h=700мм, b/f=300мм, h/f =150мм,  бетон класса В20, арматура класса А500, два плоских каркаса, условия эксплуатации: закрытое помещение при нормальной влажности.

Задача № 65. Выполнить конструирование и проверить несущую способность изгибаемого железобетонного элемента таврового профиля.
Исходные данные: нагрузка кратковременная, М=500кН·м, b=150мм, h=600мм, b/f=300мм, h/f =150мм, бетон класса В35, арматура класса А500, количество рядов 2, количество стержней 4, диаметр 32, условия эксплуатации: закрытое помещение при нормальной влажности.

Задача № 66. Рассчитать продольную арматуру и выполнить конструирование изгибаемого железобетонного элемента таврового профиля.
Исходные данные: нагрузка кратковременная, М=380кН·м, b=200мм, h=700мм, b/f=300мм, h/f =150мм,  бетон класса В20, арматура класса А500, два плоских каркаса, условия эксплуатации: закрытое помещение при нормальной влажности.

Задача № 67. Выполнить конструирование и проверить несущую способность изгибаемого железобетонного элемента таврового профиля.
Исходные данные: нагрузка кратковременная, М=400кН·м, b=180мм, h=600мм, b/f=300мм, h/f =150мм, бетон класса В25, арматура класса А500, количество рядов 2, количество стержней 4, диаметр 28, условия эксплуатации: закрытое помещение при нормальной влажности.

Задача № 68. Рассчитать продольную арматуру и выполнить конструирование изгибаемого железобетонного элемента таврового профиля.
Исходные данные: нагрузка кратковременная, М=360кН·м, b=200мм, h=700мм, b/f=300мм, h/f =150мм,  бетон класса В25, арматура класса А500, два плоских каркаса, условия эксплуатации: закрытое помещение при нормальной влажности.

Задача № 69. Выполнить конструирование и проверить несущую способность изгибаемого железобетонного элемента таврового профиля.
Исходные данные: нагрузка кратковременная, М=470кН·м, b=200мм, h=600мм, b/f=300мм, h/f =150мм, бетон класса В30, арматура класса А500, количество рядов 2, количество стержней 4, диаметр 32, условия эксплуатации: закрытое помещение при нормальной влажности.

Задача № 70. Рассчитать продольную арматуру и выполнить конструирование изгибаемого железобетонного элемента таврового профиля.
Исходные данные: нагрузка кратковременная, М=300кН·м, b=200мм, h=700мм, b/f=300мм, h/f =150мм,  бетон класса В15, арматура класса А400, два плоских каркаса, условия эксплуатации: закрытое помещение при нормальной влажности.

Задача № 71. Выполнить конструирование и проверить несущую способность изгибаемого железобетонного элемента таврового профиля.
Исходные данные: нагрузка кратковременная, М=400кН·м, b=150мм, h=700мм, b/f=300мм, h/f =150мм, бетон класса В20, арматура класса А500, количество рядов 2, количество стержней 4, диаметр 32, условия эксплуатации: закрытое помещение при нормальной влажности.

Задача № 72. Рассчитать продольную арматуру и выполнить конструирование изгибаемого железобетонного элемента таврового профиля.
Исходные данные: нагрузка кратковременная, М=240кН·м, b=150мм, h=600мм, b/f=300мм, h/f =150мм,  бетон класса В15, арматура класса А400, два плоских каркаса, условия эксплуатации: закрытое помещение при нормальной влажности.

Задача № 73. Выполнить конструирование и проверить несущую способность изгибаемого железобетонного элемента таврового профиля.
Исходные данные: нагрузка кратковременная, М=610кН·м, b=180мм, h=700мм, b/f=300мм, h/f =150мм, бетон класса В30, арматура класса А500, количество рядов 2, количество стержней 4, диаметр 32, условия эксплуатации: закрытое помещение при нормальной влажности.

Задача № 74. Рассчитать продольную арматуру и выполнить конструирование изгибаемого железобетонного элемента таврового профиля.
Исходные данные: нагрузка кратковременная, М=260кН·м, b=150мм, h=600мм, b/f=300мм, h/f =150мм,  бетон класса В20, арматура класса А400, два плоских каркаса, условия эксплуатации: закрытое помещение при нормальной влажности.

Задача № 75. Выполнить конструирование и проверить несущую способность изгибаемого железобетонного элемента таврового профиля.
Исходные данные: нагрузка кратковременная, М=300кН·м, b=150мм, h=600мм, b/f=300мм, h/f =150мм, бетон класса В20, арматура класса А500, количество рядов 2, количество стержней 4, диаметр 28, условия эксплуатации: закрытое помещение при нормальной влажности.

Задача № 76. Рассчитать продольную арматуру и выполнить конструирование изгибаемого железобетонного элемента таврового профиля.
Исходные данные: нагрузка кратковременная, М=325кН·м, b=150мм, h=600мм, b/f=300мм, h/f =150мм,  бетон класса В25, арматура класса А500, два плоских каркаса, условия эксплуатации: закрытое помещение при нормальной влажности.

Задача № 77. Выполнить конструирование и проверить несущую способность изгибаемого железобетонного элемента таврового профиля.
Исходные данные: нагрузка кратковременная, М=470кН·м, b=200мм, h=600мм, b/f=300мм, h/f =150мм, бетон класса В30, арматура класса А500, количество рядов 2, количество стержней 4, диаметр 32, условия эксплуатации: закрытое помещение при нормальной влажности.

Задача № 78. Рассчитать продольную арматуру и выполнить конструирование изгибаемого железобетонного элемента таврового профиля.
Исходные данные: нагрузка кратковременная, М=210кН·м, b=150мм, h=600мм, b/f=300мм, h/f =120мм,  бетон класса В20, арматура класса А400, два плоских каркаса, условия эксплуатации: закрытое помещение при нормальной влажности.

Задача № 79. Выполнить конструирование и проверить несущую способность изгибаемого железобетонного элемента таврового профиля.
Исходные данные: нагрузка кратковременная, М=410кН·м, b=200мм, h=600мм, b/f=300мм, h/f =150мм, бетон класса В25, арматура класса А400, количество рядов 2, количество стержней 4, диаметр 32, условия эксплуатации: закрытое помещение при нормальной влажности.

Задача № 80. Рассчитать продольную арматуру и выполнить конструирование изгибаемого железобетонного элемента таврового профиля.
Исходные данные: нагрузка кратковременная, М=235кН·м, b=150мм, h=550мм, b/f=300мм, h/f =150мм,  бетон класса В20, арматура класса А400, два плоских каркаса, условия эксплуатации: закрытое помещение при нормальной влажности.

Тема 3 

Выберите один или несколько правильных вариантов:

В каких случаях необходима проверка несущей способности по сжатой наклонной полосе между наклонными трещинами 
+такая проверка выполняется всегда 
только для элементов таврового или двутаврового поперечного сечения
затрудняюсь ответить

По какой формуле осуществляется проверка несущей способности по сжатой наклонной полосе между наклонными трещинами 

+




затрудняюсь ответить

По какой формуле осуществляется проверка несущей способности по наклонному сечению на действие поперечных сил 



+


затрудняюсь ответить

По какой формуле осуществляется проверка несущей способности по наклонному сечению на действие моментов 





+
затрудняюсь ответить

Прочность элемента по наклонному сечению на действие поперечной силы без отгибов обеспечивается условием:
+ Q  Mb/c + цswqswС
+Q  Qb + цswqswС
Q  Qsw + цswqswС
 Q  Qb + Mb/С 


Зависит ли предельно допустимая ширина раскрытия трещин от продолжительности их раскрытия 
+да, при продолжительном раскрытии трещин требования более жесткие
нет, не зависит
затрудняюсь ответить

Какие виды расчетов не относятся к расчетам по II группе предельных состояний 
+расчеты на выносливость
+расчеты на действие крутящих моментов
расчеты по образованию трещин
расчеты по раскрытию трещин
расчеты по деформациям
+расчеты на продавливание
затрудняюсь ответить

Расчет ширины раскрытия нормальных трещин в изгибаемых железобетонных элементах ведется:
 по I стадии НДС
 по III стадии НДС
+ по II  стадии НДС
 по IV стадии НДС
затрудняюсь ответить

Расчет прогибов изгибаемых железобетонных элементов ведется:
 по I стадии НДС
 по III стадии НДС
+ по II  стадии НДС
 по IV стадии НДС
затрудняюсь ответить

Расчет момента трещинообразования в изгибаемых железобетонных элементах ведется:
+ по I стадии НДС
по III стадии НДС
по II  стадии НДС
по IV стадии НДC
затрудняюсь ответить

Что означает параметр acrc,ult
+предельно допустимую ширину раскрытия трещин
ширина раскрытия трещин от длительного действия нагрузки
ширина раскрытия трещин от кратковременного действия нагрузки
затрудняюсь ответить


Что учитывает параметр ц1 в формуле для определения ширины раскрытия трещин
+продолжительность действия нагрузки
профиль продольной арматуры
характер нагружения
неравномерное распределение относительных деформаций растянутой арматуры между трещинами
затрудняюсь ответить


Что учитывает параметр ц2 в формуле для определения ширины раскрытия трещин
продолжительность действия нагрузки
+профиль продольной арматуры
характер нагружения
неравномерное распределение относительных деформаций растянутой арматуры между трещинами
затрудняюсь ответить


Что учитывает параметр ц3 в формуле для определения ширины раскрытия трещин
продолжительность действия нагрузки
профиль продольной арматуры
+характер нагружения
неравномерное распределение относительных деформаций растянутой арматуры между трещинами
затрудняюсь ответить


Что учитывает параметр шs в формуле для определения ширины раскрытия трещин
продолжительность действия нагрузки
профиль продольной арматуры
характер нагружения
+неравномерное распределение относительных деформаций растянутой арматуры между трещинами
затрудняюсь ответить

Какие условия справедливы для определения базового расстояния между трещинами ls
+10ds ≤ ls ≥ 10 см
+40ds ≥ ls ≤ 40 см
затрудняюсь ответить

Что означает параметр Abt  в формуле для определения базового расстояния между трещинами ls = 0,5 Abt ds /As 
+площадь сечения растянутого бетона
площадь сечения бетона
площадь сечения, приведенного к растянутому бетону
затрудняюсь ответить

По какой формуле допускается определять значение коэффициента шs

+

+
затрудняюсь ответить

Влияет ли предварительное напряжение на ширину раскрытия трещин
+да, предварительное напряжение уменьшает ширину раскрытия трещин
нет, не влияет
да, предварительное напряжение увеличивает ширину раскрытия трещин
затрудняюсь ответить

Влияет ли предварительное напряжение на прогибы
+да, предварительное напряжение уменьшает величину прогибов
нет, не влияет
да, предварительное напряжение увеличивает величину прогибов
затрудняюсь ответить



Тема 4 

По какой формуле осуществляется проверка несущей способности каменных конструкций при центральном сжатии


+













По какой формуле осуществляется проверка несущей способности каменных конструкций с сетчатым армированием при центральном сжатии







+







По какой формуле осуществляется проверка несущей способности каменных конструкций при внецентренном сжатии




+











По какой формуле осуществляется проверка несущей способности каменных конструкций с сетчатым армированием при внецентренном сжатии









+

+



По какой формуле осуществляется проверка несущей способности каменных конструкций с сетчатым армированием прямоугольного сечения при внецентренном сжатии









+



По какой формуле осуществляется проверка несущей способности каменных конструкций на смятие (местное сжатие)






+









По какой формуле осуществляется проверка несущей способности каменных конструкций с продольным армированием при центральном сжатии














+

По какой формуле осуществляется проверка несущей способности каменных конструкций при центральном сжатии, усиленных металлическими обоймами

+











По какой формуле осуществляется проверка несущей способности каменных конструкций при центральном сжатии, усиленных железобетонными обоймами



+









По какой формуле осуществляется проверка несущей способности каменных конструкций при центральном сжатии, усиленных штукатурными обоймами





+







По какой формуле осуществляется проверка несущей способности комплексных конструкций при центральном сжатии













+

По какой формуле осуществляется проверка несущей способности комплексных конструкций при внецентральном сжатии (случай Sc  ≥ 0,8 S0 )















+



По какой формуле осуществляется проверка несущей способности комплексных конструкций при внецентральном сжатии (случай Sc  ≤ 0,8 S0 )

















+
Рациональная область применения сетчатого армирования каменной кладки
+для тяжело нагруженных столбов или простенков малой гибкости, загруженных с небольшими эксцентриситетами
для тяжело нагруженных столбов или простенков малой гибкости, загруженных с большими эксцентриситетами
рекомендуется применять для всех видов каменной кладки независимо от уровня нагрузки, гибкости и величины эксцентриситета
Количество характерных стадий работы кладки под нагрузкой при сжатии
одна стадия
две стадии
три стадии
+четыре стадии
пять стадий

При какой стадии работы кладки под нагрузкой при сжатии появляются первые трещины
первой стадии
+второй стадии 
третьей стадии
четвертой стадии

Какая стадия работы кладки под нагрузкой при сжатии соответствует ее нормальной эксплуатации
+первая стадия
вторая стадия 
третья стадия
четвертая стадия

Какая стадия работы кладки под нагрузкой при сжатии считается стадией разрушения
первая стадия
вторая стадия 
третья стадия
+четвертая стадия

Как зависит хрупкость каменной кладки от высоты камня
+с увеличением высоты камня хрупкость кладки увеличивается
хрупкость кладки не зависит от высоты камня
с увеличением высоты камня хрупкость кладки уменьшается

Причины по которым камень и раствор находятся в условиях сложного напряженного состояния
+значительная неоднородность растворных швов
+различие деформативных свойств камня и раствора
+наличие пустот в вертикальных швах кладки и отверстий в пустотелых
+неоднородность камней по размерам и форме, вид перевязки швов и другие геометрические


Тема 5 
	
Какие из деформационных швов относятся к осадочным
а;
+б;
+в;
затрудняюсь ответить
[image: ]

Какие из деформационных швов относятся к температурным
+а;
+б;
+в;
затрудняюсь ответить
[image: ]

К какому виду размеров ригеля относится расстояние между осями колонн
+номинальному;
конструктивному;
натурному;
затрудняюсь ответить

К какой из размеров больше
+номинальный;
конструктивный;
затрудняюсь ответить


Чем ограничивается степень укрупнения элементов железобетонных конструкций
+предельной массой;
+предельными габаритам, зависящими от способа перевозки;
ничем не ограничивается;
затрудняюсь ответить

Отпускная прочность бетона
+кубиковая прочность бетона при которой допускается осуществлять транспортирование и монтаж элементов;
прочность бетона в момент передачи усилий предварительного напряжения;
затрудняюсь ответить

Какой параметр технико-экономической оценки конструкций является основным
расход бетона;
расход арматуры;
трудоемкость изготовления;
трудоемкость монтажа;
трудоемкость изготовления и монтажа;
стоимость;
затрудняюсь ответить

Из каких конструкций состоит поперечная рама одноэтажного промышленного здания
+колонн, заделанных в фундаментах;
+ригеля;
плиты покрытия;
подкрановые балки;
мостовые краны;
затрудняюсь ответить

Из каких конструкций состоит продольная рама одноэтажного промышленного здания
+колонн, заделанных в фундаментах
ригеля;
+плиты покрытия;
+подкрановые балки;
мостовые краны;
+вертикальные связи;
затрудняюсь ответить

На какую величину колонны одноэтажных промышленных зданий смещают с поперечной разбивочной оси внутрь здания
+500 мм;
1000 мм;
не смещают;
затрудняюсь ответить

При каких условия допускается нулевая привязка наружных колонн одноэтажного промышленного здания
шаг колонн 6м и грузоподъемность мостового крана до 30 т;
привязка может быть только 250 мм;
при любых условиях привязка колонн нулевая;
затрудняюсь ответить

Чему равно расстояние между продольными разбивочными осями колонн смежных температурных блоков (при делении одноэтажного промышленного здания на поперечные температурные блоки)
+1000 мм;
500 мм; 
затрудняюсь ответить

Как принимается привязка средних колонн к продольным осям
нулевая
250 мм;
+центральная;
затрудняюсь ответить

Как принимается в одноэтажных промышленных зданиях расстояние от разбивочной оси ряда до оси подкрановой балки при мостовых кранах грузоподъемностью до 50т
+750 мм;
1000 мм;
зависит от размеров колонны и габаритов мостового крана;
затрудняюсь ответить

Минимальное значение зазора между колонной и габаритом мостового крана грузоподъемностью до 50т
+60 мм;
100 мм; 
зависит от размеров колонны и габаритов мостового крана;
затрудняюсь ответить

Какое соединение ригелей с колоннами в одноэтажных промышленных зданиях принято в качестве типового
+шарнирное;
жесткое;
упруго податливое;
затрудняюсь ответить

В каких случаях в одноэтажных промышленных зданиях принимаются сквозные двухветвевые колонны
+при грузоподъемности мостового крана больше 30т и высоте больше 12м;
при грузоподъемности мостового крана больше 50т и высоте больше 18м;
всегда;
затрудняюсь ответить

Минимальное расстояние от отметки чистого пола до низа первой наземной распорки
+≥ 1,8м;
≥ 2,0м;
≥ 2,4м;
затрудняюсь ответить

Как принимается высота сечения распорки сквозной колонны одноэтажного промышленного здания
+(1,5ч2,0)h,  где h – высота сечения ветви;
по расчету;
высота сечения распорки и высота сечения ветви принимаются  равными;
затрудняюсь ответить

Как принимается ширина сечения распорки сквозной колонны одноэтажного промышленного здания
(1,5ч2,0)h,  где h – высота сечения ветви;
+принимается равной ширине сечения колонны;
по расчету;
высота сечения распорки и высота сечения ветви принимаются  равными;
затрудняюсь ответить

Следует ли проверять глубину заделки колонны одноэтажного промышленного здания в фундаменте на условие достаточной анкеровки продольной арматуры колонны
+да;
нет, это не обязательно, т.к. условие анкеровки будет выполняться всегда;
такая проверка необходима только в исключительных случаях;
затрудняюсь ответить

В каких случаях соединение колонны одноэтажного промышленного здания с бетоном замоноличивания фундамента выполняют на шпонках
всегда;
+в случае, если в одной из ветвей колонны возникает растягивающее усилие;
в шпоночном соединении колонны с фундаментом нет необходимости;
затрудняюсь ответить

С какой целью железобетонные подкрановые балки принимаются с развитым верхним поясов
+для повышения жесткость балки в горизонтальном направлении;
+для улучшения условия монтажа и эксплуатации крановых путей и крана;
исторически сложилось;
затрудняюсь ответить

Назначение нижнего пояса в железобетонных подкрановых балках
+для удобного размещения напрягаемой арматуры;
+для обеспечения прочности балки в момент передачи усилия обжатия;
исторически сложилось;
затрудняюсь ответить

Какие крупноразмерные плиты одноэтажных промышленных зданий наиболее экономичны по расходу бетона и арматуры
плиты двухконсольные типа 2Т;
ребристые плиты под малоуклонную кровлю;
+плиты КЖС;
затрудняюсь ответить

Какие балки покрытия одноэтажных промышленных зданий более экономичны по расходу бетона и арматуры
+двутавровые;
решетчатые балки прямоугольного сечения;
затрудняюсь ответить

При каких пролетах одноэтажных промышленных зданий рационально применение железобетонных ферм покрытия
6м;
12м;
+18м;
+24м;
+30м;
36м;
42м;
>42м;
затрудняюсь ответить

При каких нагрузках учитывается пространственная работа каркаса одноэтажного промышленного здания
+только при нагрузках от мостовых кранов;
только при расчете на действие ветра;
при расчете на действие временных нагрузок;
при всех нагрузках;
затрудняюсь ответить

Какая арматура является рабочей при армировании монолитных ребристых железобетонных перекрытий рулонными сетками
+продольная;
поперечная;
продольная и поперечная;
затрудняюсь ответить

Какая арматура является рабочей при армировании монолитных ребристых железобетонных перекрытий плоскими сетками
продольная;
+поперечная;
продольная и поперечная;
затрудняюсь ответить

На какие конструкции в сборном ребристом перекрытии многоэтажных зданий приходится наибольший расход бетона
+плиты;
ригели;
колонны;
затрудняюсь ответить

Какие сборные многопустотные плиты наиболее экономичны по расходу бетона
+плиты с овальными пустотами;
плиты с круглыми пустотами;
плиты с вертикальными пустотами;
затрудняюсь ответить

Какие конструктивные требования необходимо соблюдать для обеспечения условий образования пластических шарниров при достижении многопролетным неразрезным ригелем  предельного равновесия 
+причиной разрушения не должен быть срез сжатой зоны или раздавливание бетона под действием главных сжимающих напряжений;
+относительная высота сжатой зоны ригеля на опоре о < 0,35
+для продольной арматуры на опоре необходимо применять арматурные стали с площадкой текучести или сварные сетки из обыкновенной арматурной проволоки;
затрудняюсь ответить

Допускается ли учитывать образование пластических шарниров при действии динамических нагрузок 
+да;
нет, это исключено;
затрудняюсь ответить

С какой целью строят эпюру материалов при проектировании ригеля
+для определения мест теоретического обрыва и экономии арматуры;
для обеспечения прочности ригеля по наклонному сечению;
затрудняюсь ответить

Какой бетон имеет бόльший класс в сборно-монолитном перекрытии сборный или монолитный
+сборный;
монолитный;
затрудняюсь ответить

С какого этажа начинается монтаж перекрытий в зданиях, возводимых методом подъема этажей
+с верхнего;
с нижнего;
с любого;
затрудняюсь ответить

Как называется тип армирования стыков колон часто расположенными сетками (на рис. обозначено цифрой  6)
[image: 15-09]
+косвенное;
поперечное;
продольное;
затрудняюсь ответить

Виды объемных блоков конструкции многоэтажного жилого дома
+ блок-стакан; 
+блок-колпак; 
+блок-труба 
затрудняюсь ответить

Курсовой проект (КП-1): «Расчет и конструирование железобетонных конструкций многоэтажного каркасного здания».

Студентами разрабатываются конструкции сборного железобетонного перекрытия (сборная плита перекрытия, ригель), сборной железобетонной колонны и центрально нагруженного фундамента. Производится прочностной расчет и выполняются рабочие чертежи конструкций и арматурных изделий.
Критерии оценки:
По качеству оформления пояснительной записки, чертежа и доклада представлены в бланке рецензии.

При защите курсового проекта – вопросы по темам 1-5.

Вопросы для итогового собеседования - вопросы по темам 1-5.
Студенту выдается по одному вопросу из пяти тем:

Критерии оценки для зачета: 
«зачтено» выставляется студенту, который знает нормативную базу в области инженерных изысканий, принципы проектирования железобетонных конструкций зданий и сооружений в соответствии с техническим заданием; владеет методами проведения инженерных изысканий, умеет разрабатывать проектную и рабочую техническую документацию, оформлять законченные проектно-конструкторские работы, контролировать соответствие разрабатываемых проектов и технической документации заданию, стандартам, техническим условиям и другим нормативным документам, способен участвовать в проектировании железобетонных конструкций зданий и сооружений, правильно и логически стройно излагает учебный материал, успешно отвечал на опросах.

Дополнительные контрольные испытания
для студентов, набравших менее 50 баллов (в соответствии с Положением «О модульно-рейтинговой системе»), формируются из числа оценочных средств по темам, которые не освоены студентом.

Тема 6 «Одноэтажные промышленные здания»
Контролируемые компетенции (или их части):

Вопросы для собеседования
1. Классификация одноэтажных промышленных зданий (ОПЗ). В чем их достоинства? Примеры решений.
2. Поперечная рама: как формируется, что воспринимает? Какие возможны варианты сопряжений колонн и ригелей, колонн и фундамента?
3. Продольная рама: как формируется, что воспринимает? Какие возможны варианты сопряжений колонн и ригелей, колонн и фундамента?
4. Типы конструктивных решений? Дайте компоновку и объясните их области рационального использования.
5. Что такое температурный блок здания? Как обеспечена его устойчивость? Дайте пример связи.
6. Объясните, по каким схемам (привязке) осуществляется компоновка ОПЗ и чем это объясняется?
7. Дайте расчетную схему поперечной рамы с приложенными нагрузками.
8. Как учитывается пространственный характер работы поперечных рам? Что это означает?
9. Приведите анализ областей рационального использования различных типов покрытий. За счет чего это достигается?
10. Приведите анализ областей рационального использования различных типов стропильных конструкций. За счет чего это достигается? Чем обоснованы их размеры и сечения?
11. Дайте примеры конструирования плит и стропильных конструкций. Объясните назначение каждого вида используемой арматуры.
12. Проанализируйте различные виды расчетных схем стропильных ферм. Условия их применимости.
13. Конструктивные схемы с подстропильными конструкциями. Чем и когда они предпочтительны?
14. В чем особенность расчета подкрановых балок? Пример их армирования.
15. Колонны ОПЗ. Области предпочтительного применения.

Критерии оценки:
Каждый правильный ответ оценивается в 1 балл - в случае, если студент знает нормативную базу в области инженерных изысканий, принципы проектирования железобетонных конструкций, правильно и логически стройно излагает учебный материал.
Максимальное количество баллов – 15, минимальное – 7.
Тестовые вопросы по теме, используемые для промежуточного контроля знаний по дисциплине, представлены  в соответствующем разделе фонда оценочных средств.

Тема 7.  Железобетонные конструкции зданий и сооружений, возводимых в особых условиях

Вопросы для собеседования
1. В чем особенности предельного состояния при учете сейсмических воздействий?
2. Расчетная сейсмичность сооружения?
3. Что такое особое сочетание усилий?
4. Расчетные характеристики материалов при расчетах на усилия особого сочетания нагрузок.
5. Определения динамических характеристик зданий
6. Особенности типовых серий сейсмостойких зданий
7. Особенности проектирования зданий и конструирования железобетонных элементов при сейсмических воздействиях
8. Особенности проектирования железобетонных элементов, эксплуатируемых в агрессивных средах (совместное действие низких температур и химической среды).

Критерии оценки:
Каждый правильный ответ оценивается в 1 балл - в случае, если студент знает нормативную базу в области инженерных изысканий, принципы проектирования железобетонных конструкций, правильно и логически стройно излагает учебный материал.
Максимальное количество баллов – 8, минимальное – 4.
Тестовые вопросы по теме, используемые для промежуточного контроля знаний по дисциплине, представлены  в соответствующем разделе фонда оценочных средств.


Тема 8 Проект каркаса одноэтажного промышленного здания, оборудованного мостовым кранов в сборном железобетоне.

Вопросы для собеседования
1. Классификация одноэтажных промышленных зданий (ОПЗ). В чем их достоинства? Примеры решений.
2. Поперечная рама: как формируется, что воспринимает? Какие возможны варианты сопряжений колонн и ригелей, колонн и фундамента?
3. Продольная рама: как формируется, что воспринимает? Какие возможны варианты сопряжений колонн и ригелей, колонн и фундамента?
4. Типы конструктивных решений? Дайте компоновку и объясните их области рационального использования.
5. Что такое температурный блок здания? Как обеспечена его устойчивость? Дайте пример связи.
6. Объясните, по каким схемам (привязке) осуществляется компоновка ОПЗ и чем это объясняется?
7.  расчетную схему поперечной рамы с приложенными нагрузками.
8. Как учитывается пространственный характер работы поперечных рам? Что это означает?
9. Приведите анализ областей рационального использования различных типов покрытий. За счет чего это достигается?
10. Приведите анализ областей рационального использования различных типов стропильных конструкций. За счет чего это достигается? Чем обоснованы их размеры и сечения?
11.Дайте примеры конструирования плит и стропильных конструкций. Объясните назначение каждого вида используемой арматуры.
12. Проанализируйте различные виды расчетных схем стропильных ферм. Условия их применимости.
13. Конструктивные схемы с подстропильными конструкциями. Чем и когда они предпочтительны?
14. В чем особенность расчета подкрановых балок? Пример их армирования.
15. Колонны ОПЗ. Области предпочтительного применения.
Критерии оценки:
Каждый правильный ответ оценивается в 1 балл - в случае, если студент знает нормативную базу в области инженерных изысканий, принципы проектирования железобетонных конструкций, правильно и логически стройно излагает учебный материал.
Максимальное количество баллов – 15, минимальное – 7.

Фонд тестовых заданий для текущего контроля знаний по темам 6-8:

Разрушение изгибаемого элемента наступает одновременно с достижением в растянутой арматуре предельных напряжений если …

1.  > R
2.   
3.   R
4.  = R
Условие прочности нормальных сечений с нейтральной осью в сжатой полке в пролете при одиночном армировании
M  Rbbх (h0-0.5х)
 M  mRbbh02
M  mRbbh02
M  mRbbf’h02

Прочность изгибаемого элемента без предварительного напряжения при двойном армировании достаточна при условии …
М  RbAbczb + RsAs(h0 – a’).
М  RbAbczb + RscAs’(h0 – a’).
М  RbAbczb + RscAs’(h0 – a’).
М  RbAbczb + RsAs(h0 – a’).

При расчете тавровых сечений изгибаемых элементов случай положения нижней границы сжатой зоны определяют из следующего выражения.
M  Rbbх (h0-0.5х)
M  Rbbf’hf’(h0-0.5hf’)
M  mRbbh02
M  Rbbf’hf’(h0-0.5hf’)
Прочность элемента по наклонному сечению на действие поперечной силы без отгибов обеспечивается условием
Q  Mb/c + qswc0
Q  Qsw + qswc0
Q  Qb + Mb/c
Q  Mb/c + RswAsincsin

Высоту сжатой зоны сечения для внецентренно сжатых элементов с относительно большим эксцентриситетом определяют из следующего выражения.
N = Rbbх + RscAs’ - RsAs
N = Rbbх + RsAs - RscAs’
N = Rbbх + RscAs’ - sAs
N = Rbbх - RscAs’ + sAs

Граница сжатой зоны внецентренно сжатых элементов таврового и двутаврового поперечного сечения находится в сжатой полке, если выполняется следующее выражение.
N  Rbbfhf
N  Rbbf’hf’
N  Rbbfhf
N  Rbbf’hf’
Каково условие прочности элементов симметричного сечения, растянутых в плоскости симметрии, если продольная сила N приложена за пределами расстояния  между усилиями в арматуре?
Ne < RbAbczb + RsAs(h0 – a)
Ne < RbAbczb - RscAs’(h0 – a’)
Ne < RbAbczb + RscAs’(h0 – a’)
Ne < RbAbczb - RsAs(h0 – a)

Чему равно внутреннее усилие перед образованием трещин центрально растянутого элемента?
Ncrc = Rbt.ser(A + sAs) - P 
Ncrc = Rbt.ser(A + 2As) – P
Ncrc = Rbt.ser(A + sAs) + P
Ncrc = Rbt.ser(A + 2As) + P

Расчет ширины раскрытия нормальных трещин в изгибаемых железобетонных элементах ведется.
по IV стадии НДС
по III стадии НДС
по I стадии НДС
по II  стадии НДС

Расчет прогибов изгибаемых железобетонных элементов ведется
по I стадии НДС
по III стадии НДС
по II  стадии НДС
по IV стадии НДС

Расчет момента трещинообразования в изгибаемых железобетонных элементах ведется.
по III стадии НДС
. по I стадии НДС
по II  стадии НДС
по IV стадии НДС

Эпюру материалов строят.
для определения мест теоретического обрыва продольных стержней и      экономии арматуры
для определения уровня напряжения в продольной арматуре
.для определения уровня напряжения в поперечной арматуре
для определения мест расположения поперечной арматуры

Уравнение равновесия продольных усилий в изгибаемом железобетонном элементе прямоугольного профиля с двойным армированием имеет вид.
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Образование трещин в железобетонных конструкциях, к которым предъявляются требования из условия обеспечения сохранности арматуры.
допускается ограниченное по ширине непродолжительное раскрытие трещин
допускается ограниченное по ширине непродолжительное и продолжительное раскрытие трещин
не допускается
допускается ограниченное по ширине и длине непродолжительное раскрытие трещин

Образование трещин в железобетонных конструкциях, к которым предъявляются требования из условия ограничения проницаемости конструкций
 допускается ограниченное по ширине непродолжительное раскрытие трещин
допускается ограниченное по ширине непродолжительное и продолжительное раскрытие трещин
не допускается
допускается ограниченное по ширине и длине непродолжительное раскрытие трещин

Допустимая величина ширины раскрытия трещин в железобетонных конструкциях, к которым предъявляются требования из условия ограничения проницаемости конструкций при продолжительном раскрытии трещин.
0.2 мм
0.3 мм
0.4 мм
не допускаются трещины
Применение косвенного армирования более эффективно для следующего вида бетона.
ячеистого
мелкозернистого
легкого
тяжелого

Температурно-усадочные швы делят
фундаменты
конструкции от кровли до верха фундамента
вертикальные несущие конструкции
горизонтальные несущие конструкции

Стыки и соединения сборных элементов классифицируют по функциональному признаку
в зависимости от веса соединяемых элементов
в зависимости от назначения соединяемых элементов
в зависимости от вида усилий, действующих в них
в зависимости от класса бетона
Стыки и соединения сборных элементов классифицируют по расчетно-конструктивному признаку
в зависимости от веса соединяемых элементов
в зависимости от назначения соединяемых элементов
в зависимости от вида усилий, действующих в них
в зависимости от класса бетона
Балочными называют плиты перекрытия при отношении сторон, удовлетворяющем условию









Опертыми по контуру называют плиты перекрытия при отношении сторон, удовлетворяющем условию









Расчет железобетонных конструкций по нормальным сечениям проводится
по допускаемым напряжениям
по разрушающим нагрузкам
по предельным состояниям
по предельным состояниям, на основе нелинейной деформационной модели.

8 семестр

Тема 1. Общие сведения о пространственных железобетонных конструкциях, их конструктивные особенности. 

Вопросы для собеседования: 
1. Определение оболочки как конструктивного элемента. 
2. Типы оболочек. 
3. Гауссова кривизна оболочки.
4. Гипотезы теории тонких оболочек.
5. Безмоментная теория расчета оболочек.
6. Границы применимости безмоментной теории оболочек.
7. Моментная теория расчета тонких оболочек.

Тестовые вопросы по теме, используемые для промежуточного контроля знаний по дисциплине, представлены  в соответствующем разделе фонда оценочных средств.
Тема 2. Покрытия с длинными цилиндрическими оболочками 
Вопросы для собеседования: 
1. Конструктивные элементы цилиндрических железобетонных оболочек. Типология, напряженное состояние оболочки, конструктивные требования.
2. Длинные железобетонные цилиндрические оболочки.
3. Особенности формирования расчетной схемы и статического расчета.


Тема 3. Призматические складки
Вопросы для собеседования: 

1. Конструктивные элементы призматических железобетонных складок. Типология, напряженное состояние складки, конструктивные требования.
2. Особенности армирования конструкций
3. Особенности формирования расчетной схемы и статического расчета.

Тема 4. Покрытия с короткими цилиндрическими оболочками
Вопросы для собеседования: 
1. Конструктивные элементы цилиндрических железобетонных оболочек. Типология, напряженное состояние оболочки, конструктивные требования.
2. Особенности армирования конструкций
3. Особенности формирования расчетной схемы и статического расчета.


Тема 5. Покрытия с оболочками положительной гауссовой кривизны, прямоугольные в плане
Вопросы для собеседования: 

1. Конструктивные элементы оболочек положительной гауссовой кривизны. Типология, напряженное состояние оболочки, конструктивные требования.
2. Особенности армирования конструкций
3. Особенности формирования расчетной схемы и статического расчета.

Тема 6.  Покрытия с оболочками отрицательной гауссовой кривизны, прямоугольные в плане
Вопросы для собеседования: 

1. Конструктивные элементы оболочек положительной гауссовой кривизны. Типология, напряженное состояние оболочки, конструктивные требования.
2. Особенности армирования конструкций
3. Особенности формирования расчетной схемы и статического расчета.

Тема 7.  Покрытия с составными оболочками, прямоугольными в плане.
Вопросы для собеседования: 
1. Конструктивные элементы составных оболочек прямоугольных в плане. Типология, напряженное состояние оболочки, конструктивные требования.
2. Особенности армирования конструкций
3. Особенности формирования расчетной схемы и статического расчета.

Тема 8.  Купольные покрытия. Своды.
Вопросы для собеседования: 
1. Конструктивные элементы железобетонных куполов, сводов. Типология, напряженное состояние куполов, сводов. Конструктивные требования.
2. Особенности армирования конструкций
3. Особенности формирования расчетной схемы и статического расчета.

Тема 9.  Висячие покрытия.
Вопросы для собеседования: 
1. Конструктивные элементы висячих покрытий. Напряженное состояние элементов конструкции. Конструктивные требования.
2. Особенности армирования конструкций
3. Особенности формирования расчетной схемы и статического расчета.

Критерии оценки для зачета: 
 «Зачтено» выставляется студенту, который знает нормативную базу в области проектирования пространственных железобетонных конструкций, принципы проектирования пространственных железобетонных конструкций зданий и сооружений в соответствии с техническим заданием; умеет разрабатывать проектную и рабочую техническую документацию, правильно и логически стройно излагает учебный материал, успешно прошел собеседования и тестирование по всем темам.


Критерии оценки для экзамена:
Оценка «отлично» выставляется студенту, который грамотно и логически стройно излагает учебный материал,  успешно применяет теоретические знания при ответе на поставленный вопрос
Оценка «хорошо» выставляется студенту, который: по существу отвечает на поставленные вопросы, с небольшими погрешностями приводит формулировки определений, в ответе допускает небольшие пробелы, не искажающие его содержания. 
Оценка «удовлетворительно» выставляется студенту, который не совсем твердо владеет материалом, при ответах допускает малосущественные погрешности, изложение логически не стройное,  противоречивость в аргументации.  
Оценка «неудовлетворительно» выставляется студенту, имеющему серьезные пробелы в знании учебного материала, допускающему принципиальные ошибки.

Дополнительные контрольные испытания
для студентов, набравших менее 50 баллов (в соответствии с Положением «О модульно-рейтинговой системе»), формируются из числа оценочных средств по темам, которые не освоены студентом.

Фонд тестовых заданий для текущего контроля знаний

Тема 1. 
Выберите один правильный вариант:
К поверхностям положительной гауссовой кривизны относится …
цилиндр;
+сфера;
гиперболический параболоид.

К поверхностям отрицательной гауссовой кривизны относится …
цилиндр;
сфера;
+гиперболический параболоид.

К поверхностям нулевой гауссовой кривизны относится …
+цилиндр;
сфера;
гиперболический параболоид.

Какие конструкции могут быть использованы в качестве торцевых диафрагм в цилиндрических железобетонных оболочках?
+сегментные фермы;
банкетки;
нартаки.

Какие элементы включены в цилиндрическую железобетонную оболочку?
+тонкая плита, изогнутая по определяющей очертание линии; бортовой элемент; торцевые диафрагмы;
тонкая плита, изогнутая по определяющей очертание линии; бортовой элемент;
тонкая плита, изогнутая по определяющей очертание линии.

Заглубленные железобетонные резервуары экономичней делать круглой формы в плане, если вместимость составляет:
+до 2–3 тыс. м3;
от 3 до 8 тыс. м3;
более 5–6 тыс. м3.

Заглубленные железобетонные резервуары экономичней делать прямоугольной формы в плане, если вместимость составляет:
+до 2–3 тыс. м3;
от 3 до 8 тыс. м3;
более 5–6 тыс. м3.

Толщина стеновых панелей железобетонного цилиндрического резервуара назначается равной:
50–60 мм.;
70–80 мм.;
+120–200 мм.

В состав водонапорной железобетонной башни включены конструкции:
резервуара, опор;
резервуара, опор, фундамента;
+резервуара, опор, фундамента, шатра.

Размер подошвы фундамента водонапорной башни устанавливают из:
+несущей способности грунта основания;
прочности бетона на растяжение;
прочности бетона на сжатие.


Тема 2. 

К поверхностям положительной гауссовой кривизны относится …
цилиндр;
+сфера;
гиперболический параболоид.

К поверхностям отрицательной гауссовой кривизны относится …
цилиндр;
сфера;
+гиперболический параболоид.

К поверхностям нулевой гауссовой кривизны относится …
+цилиндр;
сфера;
гиперболический параболоид.

Какие конструкции могут быть использованы в качестве торцевых диафрагм в цилиндрических железобетонных оболочках?
+сегментные фермы;
банкетки;
нартаки.

Какие элементы включены в цилиндрическую железобетонную оболочку?
+тонкая плита, изогнутая по определяющей очертание линии; бортовой элемент; торцевые диафрагмы;
тонкая плита, изогнутая по определяющей очертание линии; бортовой элемент;
тонкая плита, изогнутая по определяющей очертание линии.

Перечислите схемы компоновки сборных цилиндрических железобетонных оболочек.
оболочка строится из элементов у которых цилиндрическая плита объединена с бортовым элементом; 
оболочка образована из коротких скорлуп, перекрывающих весь пролет, бортовой элемент отделён от оболочки;
+используются обе схемы.
В каких случаях необходима проверка несущей способности по сжатой наклонной полосе между наклонными трещинами 
+такая проверка выполняется всегда 
только для элементов таврового или двутаврового поперечного сечения
затрудняюсь ответить

По какой формуле осуществляется проверка несущей способности по сжатой наклонной полосе между наклонными трещинами 

+




затрудняюсь ответить

По какой формуле осуществляется проверка несущей способности по наклонному сечению на действие поперечных сил 



+


затрудняюсь ответить

По какой формуле осуществляется проверка несущей способности по наклонному сечению на действие моментов 





+
затрудняюсь ответить

Прочность элемента по наклонному сечению на действие поперечной силы без отгибов обеспечивается условием:
+ Q  Mb/c + φswqswС
+Q  Qb + φswqswС
Q  Qsw + φswqswС
 Q  Qb + Mb/С 


Зависит ли предельно допустимая ширина раскрытия трещин от продолжительности их раскрытия 
+да, при продолжительном раскрытии трещин требования более жесткие
нет, не зависит
затрудняюсь ответить
Тема 3. Призматические складки

В качестве подопорных конструкций гипаров используют…
треугольные фермы;
кирпичные стены;
+оба варианта.
Расчетная арматура в железобетонных гипарах располагается вдоль…
главной восходящей линии поверхности;
+главной нисходящей линии поверхности;
бортовых элементов конструкции.
Для восприятия распора в железобетонных гипарах используют…
затяжку;
фундаменты с наклонной подошвой;
+оба варианта.
Какие виды расчетов не относятся к расчетам по II группе предельных состояний 
+расчеты на выносливость
+расчеты на действие крутящих моментов
расчеты по образованию трещин
расчеты по раскрытию трещин
расчеты по деформациям
+расчеты на продавливание
затрудняюсь ответить

Расчет ширины раскрытия нормальных трещин в изгибаемых железобетонных элементах ведется:
 по I стадии НДС
 по III стадии НДС
+ по II  стадии НДС
 по IV стадии НДС
затрудняюсь ответить

Расчет прогибов изгибаемых железобетонных элементов ведется:
 по I стадии НДС
 по III стадии НДС
+ по II  стадии НДС
 по IV стадии НДС
затрудняюсь ответить

Расчет момента трещинообразования в изгибаемых железобетонных элементах ведется:
+ по I стадии НДС
по III стадии НДС
по II  стадии НДС
по IV стадии НДC
затрудняюсь ответить

Что означает параметр acrc,ult
+предельно допустимую ширину раскрытия трещин
ширина раскрытия трещин от длительного действия нагрузки
ширина раскрытия трещин от кратковременного действия нагрузки
затрудняюсь ответить


Что учитывает параметр φ1 в формуле для определения ширины раскрытия трещин
+продолжительность действия нагрузки
профиль продольной арматуры
характер нагружения
неравномерное распределение относительных деформаций растянутой арматуры между трещинами
затрудняюсь ответить


Что учитывает параметр φ2 в формуле для определения ширины раскрытия трещин
продолжительность действия нагрузки
+профиль продольной арматуры
характер нагружения
неравномерное распределение относительных деформаций растянутой арматуры между трещинами
затрудняюсь ответить


Что учитывает параметр φ3 в формуле для определения ширины раскрытия трещин
продолжительность действия нагрузки
профиль продольной арматуры
+характер нагружения
неравномерное распределение относительных деформаций растянутой арматуры между трещинами
затрудняюсь ответить


Что учитывает параметр ψs в формуле для определения ширины раскрытия трещин
продолжительность действия нагрузки
профиль продольной арматуры
характер нагружения
+неравномерное распределение относительных деформаций растянутой арматуры между трещинами
затрудняюсь ответить

Какие условия справедливы для определения базового расстояния между трещинами ls
+10ds ≤ ls ≥ 10 см
+40ds ≥ ls ≤ 40 см
затрудняюсь ответить

Что означает параметр Abt  в формуле для определения базового расстояния между трещинами ls = 0,5 Abt ds /As 
+площадь сечения растянутого бетона
площадь сечения бетона
площадь сечения, приведенного к растянутому бетону
затрудняюсь ответить

По какой формуле допускается определять значение коэффициента ψs

+

+
затрудняюсь ответить

Влияет ли предварительное напряжение на ширину раскрытия трещин
+да, предварительное напряжение уменьшает ширину раскрытия трещин
нет, не влияет
да, предварительное напряжение увеличивает ширину раскрытия трещин
затрудняюсь ответить

Влияет ли предварительное напряжение на прогибы
+да, предварительное напряжение уменьшает величину прогибов
нет, не влияет
да, предварительное напряжение увеличивает величину прогибов
затрудняюсь ответить

Тема 4. 
При каких нагрузках учитывается пространственная работа каркаса одноэтажного промышленного здания
+только при нагрузках от мостовых кранов;
только при расчете на действие ветра;
при расчете на действие временных нагрузок;
при всех нагрузках;
затрудняюсь ответить

Какая арматура является рабочей при армировании монолитных ребристых железобетонных перекрытий рулонными сетками
+продольная;
поперечная;
продольная и поперечная;
затрудняюсь ответить

Какая арматура является рабочей при армировании монолитных ребристых железобетонных перекрытий плоскими сетками
продольная;
+поперечная;
продольная и поперечная;
затрудняюсь ответить

На какие конструкции в сборном ребристом перекрытии многоэтажных зданий приходится наибольший расход бетона
+плиты;
ригели;
колонны;
затрудняюсь ответить

Какие сборные многопустотные плиты наиболее экономичны по расходу бетона
+плиты с овальными пустотами;
плиты с круглыми пустотами;
плиты с вертикальными пустотами;
затрудняюсь ответить

Какие конструктивные требования необходимо соблюдать для обеспечения условий образования пластических шарниров при достижении многопролетным неразрезным ригелем  предельного равновесия 
+причиной разрушения не должен быть срез сжатой зоны или раздавливание бетона под действием главных сжимающих напряжений;
+относительная высота сжатой зоны ригеля на опоре ξ < 0,35
+для продольной арматуры на опоре необходимо применять арматурные стали с площадкой текучести или сварные сетки из обыкновенной арматурной проволоки;
затрудняюсь ответить

Допускается ли учитывать образование пластических шарниров при действии динамических нагрузок 
+да;
нет, это исключено;
затрудняюсь ответить

С какой целью строят эпюру материалов при проектировании ригеля
+для определения мест теоретического обрыва и экономии арматуры;
для обеспечения прочности ригеля по наклонному сечению;
затрудняюсь ответить

Какой бетон имеет бόльший класс в сборно-монолитном перекрытии сборный или монолитный
+сборный;
монолитный;
затрудняюсь ответить

С какого этажа начинается монтаж перекрытий в зданиях, возводимых методом подъема этажей
+с верхнего;
с нижнего;
с любого;
затрудняюсь ответить

Тема 5. 
К поверхностям положительной гауссовой кривизны относится …
цилиндр;
+сфера;
гиперболический параболоид.

К поверхностям отрицательной гауссовой кривизны относится …
цилиндр;
сфера;
+гиперболический параболоид.

К поверхностям нулевой гауссовой кривизны относится …
+цилиндр;
сфера;
гиперболический параболоид.

Длина анкеровки арматуры в бетоне зависит от:
+Диаметра арматуры, прочностных характеристик арматуры, прочностных характеристик бетона, вида силового воздействия
Диаметра арматуры, прочностных характеристик арматуры, вида силового воздействия
Диаметра арматуры, прочностных характеристик бетона, вида силового воздействия
Диаметра арматуры, прочностных характеристик арматуры, прочностных характеристик бетона

Предварительно напряженными называют такие железобетонные конструкции, в которых:
+В процессе изготовления искусственно создают значительные сжимающие напряжения в бетоне натяжением высокопрочной арматуры в тех зонах бетона, которые впоследствии под воздействием нагрузок испытывают растяжения
В процессе изготовления искусственно создают значительные растягивающие напряжения в бетоне натяжением высокопрочной арматуры в тех зонах бетона, которые впоследствии под воздействием нагрузок испытывают растяжения
В процессе изготовления искусственно создают значительные сжимающие напряжения в бетоне натяжением высокопрочной арматуры в тех зонах бетона, которые впоследствии под воздействием нагрузок испытывают сжатие
В процессе изготовления искусственно создают значительные растягивающие напряжения в бетоне натяжением высокопрочной арматуры в тех зонах бетона, которые впоследствии под воздействием нагрузок испытывают сжатие

Сколько групп потерь предварительного напряжения при натяжении на упоры
одна группа
+две группы
три группы
пять групп

Сколько групп потерь предварительного напряжения при натяжении на бетон
одна группа
+две группы
три группы
пять групп

Первые потери 
+до передачи усилий обжатия на бетон
до нагружения конструкции расчетной нагрузкой
до монтажа конструкции

Вторые потери 
+после передачи усилий обжатия на бетон
после нагружения конструкции расчетной нагрузкой
после монтажа конструкции

К первой группе потерь предварительного напряжения при натяжении на упоры относятся 
потери от усадки бетона
потери от ползучести бетона
+потери от релаксации предварительных напряжений в арматуре
+потери от температурного перепада
+потери от деформации анкеров и формы (упоров)

Ко второй группе потерь предварительного напряжения при натяжении на упоры относятся 
+потери от усадки бетона
+потери от ползучести бетона
потери от релаксации предварительных напряжений в арматуре
потери от температурного перепада
потери от деформации анкеров и формы (упоров)

К первой группе потерь предварительного напряжения при натяжении на бетон относятся 
потери от релаксации напряжений в арматуре
+потери от трения арматуры об огибающие приспособления
+потери от деформации анкеров
потери от усадки бетона
потери от ползучести бетона

Ко второй группе потерь предварительного напряжения при натяжении на бетон относятся 
+потери от релаксации напряжений в арматуре
потери от трения арматуры об огибающие приспособления
потери от деформации анкеров
+потери от усадки бетона
+потери от ползучести бетона

Предварительные напряжения арматуры уsp принимают для горячекатаной арматуры не более
+0,9 Rs,n
0,8 Rs,n
0,75 Rs,n
0,6 Rs,n

Предварительные напряжения арматуры уsp принимают для холоднодеформированной арматуры  и арматурных канатов не более
0,9 Rs,n
+0,8 Rs,n
0,75 Rs,n
0,6 Rs,n

Предварительные напряжения арматуры уsp принимают не менее
+0,3 Rs,n
0,5 Rs,n
0,6 Rs,n
0,75 Rs,n

Можно ли применять высокопрочную арматуру без предварительного напряжения
можно
нельзя
+не целесообразно, т.к. нельзя полностью использовать прочностные свойства арматуры из-за невозможности обеспечения требований по трещиностойкости, перемещениям и долговечности

Использование предварительно напряженного железобетона в конструкциях позволяет:
+Применять высокопрочную арматуру, повысить трещиностойкость и жесткость, улучшить сопротивление динамическим нагрузкам, повысить коррозионную стойкость и долговечность
Применять низкопрочную арматуру, понизить трещиностойкость, улучшить сопротивление динамическим нагрузкам, повысить коррозионную стойкость и долговечность
Применять высокопрочную арматуру, понизить трещиностойкость, улучшить сопротивление динамическим нагрузкам, повысить коррозионную стойкость и долговечность
Применять высокопрочную арматуру, повысить трещиностойкость и жесткость, улучшить сопротивление динамическим нагрузкам

Способы создания предварительного напряжения:
+Натяжение арматуры на упоры и натяжение арматуры на бетон
Натяжение арматуры на упоры и анкера
Натяжение арматуры на бетон и анкера
Натяжение арматуры на упоры и натяжение арматуры домкратами

[bookmark: mark7]Тема 6.  
К поверхностям отрицательной гауссовой кривизны относится …
цилиндр;
сфера;
+гиперболический параболоид.
Значения начального модуля упругости бетона при сжатии и растяжении принимают в зависимости 
+от класса по прочности на осевое сжатие В
от класса по прочности на осевое растяжение Bt 
от марки по морозостойкости F
от марки по средней плотности D

Разрушение бетонного образца при сжатии происходит под действием
 растягивающих продольных напряжений
+растягивающих поперечных напряжений 
сжимающих продольных напряжений 
сжимающих поперечных напряжений

Класс бетона по прочности на осевое сжатие устанавливается при испытаниях бетонных кубов с размером ребра
100 мм
+150 мм
200 мм
250 мм
70 мм

Нормативные сопротивления бетона принимаются с обеспеченностью
0,5
+0,95
0,97
0,999
1,0

Прочность бетона увеличивается 
+при увеличении скорости деформирования
при увеличении длительности нагружения
при увеличении водоцементного отношения
при увеличении нагрузки

Класс бетона на осевое сжатие:
+Временное сопротивление сжатию бетонных кубов с размерами ребра 15 см, испытанных в соответствии со стандартом, через 28 суток с учетом статической изменчивости прочности
Временное сопротивление сжатию бетонных кубов с размерами диагонали 150 мм, испытанных в соответствии со стандартом, через 7 суток с учетом статической изменчивости прочности
Временное сопротивление сжатию бетонных кубов с размерами ребра 15 см, испытанных в соответствии со стандартом, через 7 суток с учетом среднего значения временного сопротивления бетона сжатию
Временное сопротивление сжатию бетонных кубов с размерами ребра 15 см, испытанных в соответствии со стандартом через 28 суток


Класс бетона по прочности на осевое сжатие – это
средняя кубиковая прочность бетона
+нормативная кубиковая прочность бетона
нормативная призменная прочность бетона 
средняя призменная прочность бетона 
расчетная призменная прочность бетона

Класс бетона устанавливают в проектном возрасте
7 суток
14 суток
+28 суток
1 месяц
3 месяца
1 год

Для железобетонных конструкций рекомендуется применять класс бетона по прочности на сжатие не ниже 
В 7,5
+В 15
В 20
В 25

Призменная прочность бетона определяется испытанием бетонных призм с отношением высоты к основанию призмы:
+h\a = 4
h\a = 2
h\a = 6
h\a = 3

Усадка бетона:
+Объемное сокращение при твердении на воздухе
Линейное сокращение при твердении на воздухе
Объемное сокращение при твердении в воде
Объемное увеличение при твердении в воде

Ползучестью бетона называется:
+Свойства бетона, характеризующиеся нарастанием неупругих деформаций с течением времени при постоянных напряжениях
Свойства бетона, характеризующиеся уменьшением неупругих деформаций с течением времени при постоянных напряжениях
Свойства бетона, характеризующиеся уменьшением с течением времени напряжений при постоянной начальной деформации
Свойства бетона, характеризующиеся увеличением с течением времени напряжений при постоянной начальной деформации

Значение расчетного сопротивления бетона на сжатие соответствует:
+Призменной прочности бетона
Кубиковой прочности бетона
Прочность бетона на срез
Прочность бетона на скалывание

Расчетное сопротивление бетона осевому растяжению для второй группы предельных состояний вычисляется по формуле:
Rb,ser=Rb,n
+Rbt,ser=Rbt,n
Rb,ser=Rbt,n
Rb,ser=Rb,n  / гb, где: гb=1,3
Rbt,ser=Rb,n  / гbt, где: гbt=1,3

Расчетное сопротивление бетона осевому сжатию для второй группы предельных состояний вычисляется по формуле:
+Rb,ser=Rb,n
Rbt,ser=Rbt,n
Rb,ser=Rbt,n
Rb,ser=Rb,n  / гb, где: гb=1,3
Rbt,ser=Rb,n  / гbt, где: гbt=1,3

Расчетное сопротивление бетона осевому сжатию для первой группы предельных состояний вычисляется по формуле:
Rb,ser=Rb,n
Rbt,ser=Rbt,n
Rb,ser=Rbt,n
+Rb=Rb,n  / гb, где: гb=1,3
Rbt,ser=Rbt,n  / гbt, где: гbt=1,3

Расчетное сопротивление бетона осевому растяжению для первой группы предельных состояний при назначении класса бетона на осевое сжатие вычисляется по формуле:
Rb,ser=Rb,n
Rbt,ser=Rbt,n
Rb,ser=Rbt,n
Rb=Rb,n  / гb, где: гb=1,3
Rbt,ser=Rb,n  / гbt, где: гbt=1,3 
+Rbt,ser=Rb,n  / гbt, где: гbt=1,5 

Расчетное сопротивление бетона осевому растяжению для первой группы предельных состояний при назначении класса бетона на осевое растяжение вычисляется по формуле:
Rb,ser=Rb,n
Rbt,ser=Rbt,n
Rb,ser=Rbt,n
Rb=Rb,n  / гb, где: гb=1,3
+Rbt,ser=Rb,n  / гbt, где: гbt=1,3 
Rbt,ser=Rb,n  / гbt, где: гbt=1,5 

Нормативные сопротивления арматуры принимаются с обеспеченностью
0,5
+0,95
0,97
0,999
1,0

Нельзя сваривать следующие арматурные стали:
горячекатаные малоуглеродистые
горячекатаные низколегированные
+упрочненные термической обработкой
+упрочненные вытяжкой

Нормативное сопротивление арматуры на растяжение класса А400
+400
350
450
365

Значение расчетного сопротивления арматуры на растяжение определяют по формуле:
Rs = Rsn
Rsc = Rsn
+Rsc = Rsn / гs

Какая арматура называется рабочей
+Арматура, установленная по расчету
Вся арматура является рабочей, т.к. в любой арматуре возникают сжимающие или растягивающие напряжения
Арматура, в которой возникают растягивающие усилия
Арматура, препятствующая усадке бетона

Какая арматура называется монтажной
+Арматура, установленная по конструктивным или монтажным соображениям
Арматура, в которой возникают только сжимающие напряжения
Арматура, установленная по расчету

Горячекатаная арматура обозначается буквой:
+А
В
Вр
К

Холоднодеформированная арматура обозначается буквой:
А
+В
+Вр
К

Арматурные канаты обозначаются буквой:
А
В
Вр
+К


Усилия в растянутой зоне бетона в железобетонных элементах до образования трещин воспринимаются
+арматурой и бетоном
арматурой
бетоном 
растянутой зоной бетона

Усилия в растянутой зоне бетона в железобетонных элементах после образования трещин воспринимаются
арматурой и бетоном
+арматурой
бетоном 
растянутой зоной бетона

Тема 7.  
Почему при применении косвенного армирования повышается призменная прочность бетона?
+за счет сдерживания косвенным армированием развития поперечных деформаций повышается предельная сжимаемость и призменная прочность бетона 
призменная прочность бетона не повышается, а увеличение несущей способности происходит исключительно за счет увеличения расчетного сопротивления высокопрочной арматуры, обусловленной повышением предельной сжимаемости бетона
затрудняюсь ответить

Можно ли использовать высокопрочную стержневую арматуру в сжатых железобетонных элементах, усиленных косвенным армированием?
+да можно, так как применение косвенного армирования препятствует развитию поперечных деформаций бетона и повышает его предельную сжимаемость
не нельзя, так как прочность высокопрочной арматуры не может быть использована полностью из-за недостаточной предельной сжимаемости бетона
можно только при применении предварительного напряжения
затрудняюсь ответить

Повышается ли расчетное сопротивление сжатию высокопрочной стержневой арматуры при ее применении в железобетонных сжатых элементах, усиленных косвенным армированием?
+да повышается, так как при этом увеличивается предельная сжимаемость бетона
нет, расчетное сопротивление высокопрочной стержневой арматуры не повышается, так как является характеристикой стали
затрудняюсь ответить

Зависит ли эффективность косвенного армирования от процента армирования косвенной арматурой?
+да, зависит
нет, не зависит
затрудняюсь ответить

По какой стадии напряженно-деформированного состояния ведется расчет прочности изгибаемых железобетонных элементов по нормальным сечениям?
по I   стадии НДС
по II  стадии НДС
+по III стадии НДС
по IV  стадии НДС
затрудняюсь ответить

По какой стадии напряженно-деформированного состояния ведется расчет ширины раскрытия нормальных трещин в изгибаемых железобетонных элементах?
по I   стадии НДС
по II  стадии НДС
+по III стадии НДС
по IV  стадии НДС
затрудняюсь ответить

По какой стадии напряженно-деформированного состояния ведется расчет прогибов изгибаемых железобетонных элементов?
по I   стадии НДС
+по II  стадии НДС
по III стадии НДС
по IV  стадии НДС
затрудняюсь ответить

По какой стадии напряженно-деформированного состояния ведется расчет момента трещинообразования в изгибаемых железобетонных элементах?
по I   стадии НДС
+по II  стадии НДС
по III стадии НДС
по IV  стадии НДС
затрудняюсь ответить

К какой категории трещиностойкости относятся железобетонные конструкции без предварительного напряжения?
трещиностойкость указанных конструкций определяется условиями эксплуатации
к 1 категории трещиностойкости
к 2 категории трещиностойкости
+к 3 категории трещиностойкости
затрудняюсь ответить

Допускается ли образование трещин в центрально-растянутых железобетонных конструкциях, находящихся под давлением жидкостей или газов?
+нет, не допускается
да, допускается ограниченное по ширине непродолжительное раскрытие трещин
да, допускается ограниченное по ширине непродолжительное и продолжительное раскрытие трещин
затрудняюсь ответить

Допускается ли образование трещин в железобетонных конструкциях, к которым предъявляются требования по 3 категории трещиностойкости?
+да, допускается, но ограничивается по ширине раскрытия
да, допускается ограниченное по ширине непродолжительное раскрытие трещин
нет, не допускается
затрудняюсь ответить

Допускается ли образование трещин в железобетонных конструкциях, к которым предъявляются требования по 2 категории трещиностойкости?
+да, допускается ограниченное по ширине непродолжительное раскрытие трещин
нет, не допускается
да, допускается, но ограничивается по ширине раскрытия
затрудняюсь ответить

Допускается ли образование трещин в железобетонных конструкциях, к которым предъявляются требования по 1 категории трещиностойкости?
+нет, не допускается
да, допускается, но ограничивается по ширине раскрытия
да, допускается ограниченное по ширине непродолжительное раскрытие трещин
затрудняюсь ответить

Выберите уравнение равновесия продольных усилий изгибаемого железобетонного элемента прямоугольного профиля с одиночным армированием при условии, что о ≤ оR

+










затрудняюсь ответить

Выберите уравнение равновесия продольных усилий изгибаемого железобетонного элемента таврового профиля с одиночным армированием при условии, что о ≤ оR







+




затрудняюсь ответить

Выберите уравнение равновесия продольных усилий изгибаемого железобетонного элемента прямоугольного профиля с двойным армированием при условии, что о ≤ оR 



+








затрудняюсь ответить

Выберите уравнение равновесия продольных усилий изгибаемого железобетонного элемента таврового профиля с одиночным армированием при условии, что о ≤ оR







+






затрудняюсь ответить

Тема 8.  
В железобетонных куполах устраивают…
предварительно напряжённое железобетонное опорное кольцо;
опорное кольцо без предварительного напряжения;
+используются оба варианта.
К какому виду размеров ригеля относится расстояние между осями колонн
+номинальному;
конструктивному;
натурному;
затрудняюсь ответить

К какой из размеров больше
+номинальный;
конструктивный;
затрудняюсь ответить

Чем ограничивается степень укрупнения элементов железобетонных конструкций
+предельной массой;
+предельными габаритам, зависящими от способа перевозки;
ничем не ограничивается;
затрудняюсь ответить

Отпускная прочность бетона
+кубиковая прочность бетона при которой допускается осуществлять транспортирование и монтаж элементов;
прочность бетона в момент передачи усилий предварительного напряжения;
затрудняюсь ответить

Какой параметр технико-экономической оценки конструкций является основным
расход бетона;
расход арматуры;
трудоемкость изготовления;
трудоемкость монтажа;
трудоемкость изготовления и монтажа;
стоимость;
затрудняюсь ответить

Из каких конструкций состоит поперечная рама одноэтажного промышленного здания
+колонн, заделанных в фундаментах;
+ригеля;
плиты покрытия;
подкрановые балки;
мостовые краны;
затрудняюсь ответить

Из каких конструкций состоит продольная рама одноэтажного промышленного здания
+колонн, заделанных в фундаментах
ригеля;
+плиты покрытия;
+подкрановые балки;
мостовые краны;
+вертикальные связи;
затрудняюсь ответить

На какую величину колонны одноэтажных промышленных зданий смещают с поперечной разбивочной оси внутрь здания
+500 мм;
1000 мм;
не смещают;
затрудняюсь ответить

При каких условия допускается нулевая привязка наружных колонн одноэтажного промышленного здания
шаг колонн 6м и грузоподъемность мостового крана до 30 т;
привязка может быть только 250 мм;
при любых условиях привязка колонн нулевая;
затрудняюсь ответить

Чему равно расстояние между продольными разбивочными осями колонн смежных температурных блоков (при делении одноэтажного промышленного здания на поперечные температурные блоки)
+1000 мм;
500 мм; 
затрудняюсь ответить

Как принимается привязка средних колонн к продольным осям
нулевая
250 мм;
+центральная;
затрудняюсь ответить

Как принимается в одноэтажных промышленных зданиях расстояние от разбивочной оси ряда до оси подкрановой балки при мостовых кранах грузоподъемностью до 50т
+750 мм;
1000 мм;
зависит от размеров колонны и габаритов мостового крана;
затрудняюсь ответить

Минимальное значение зазора между колонной и габаритом мостового крана грузоподъемностью до 50т
+60 мм;
100 мм; 
зависит от размеров колонны и габаритов мостового крана;
затрудняюсь ответить

Какое соединение ригелей с колоннами в одноэтажных промышленных зданиях принято в качестве типового
+шарнирное;
жесткое;
упруго податливое;
затрудняюсь ответить

В каких случаях в одноэтажных промышленных зданиях принимаются сквозные двухветвевые колонны
+при грузоподъемности мостового крана больше 30т и высоте больше 12м;
при грузоподъемности мостового крана больше 50т и высоте больше 18м;
всегда;
затрудняюсь ответить

Минимальное расстояние от отметки чистого пола до низа первой наземной распорки
+≥ 1,8м;
≥ 2,0м;
≥ 2,4м;
затрудняюсь ответить

Как принимается высота сечения распорки сквозной колонны одноэтажного промышленного здания
+(1,5ч2,0)h,  где h – высота сечения ветви;
по расчету;
высота сечения распорки и высота сечения ветви принимаются  равными;
затрудняюсь ответить

Как принимается ширина сечения распорки сквозной колонны одноэтажного промышленного здания
(1,5ч2,0)h,  где h – высота сечения ветви;
+принимается равной ширине сечения колонны;
по расчету;
высота сечения распорки и высота сечения ветви принимаются  равными;
затрудняюсь ответить

Следует ли проверять глубину заделки колонны одноэтажного промышленного здания в фундаменте на условие достаточной анкеровки продольной арматуры колонны
+да;
нет, это не обязательно, т.к. условие анкеровки будет выполняться всегда;
такая проверка необходима только в исключительных случаях;
затрудняюсь ответить

Тема 9.  
В каких случаях соединение колонны одноэтажного промышленного здания с бетоном замоноличивания фундамента выполняют на шпонках
всегда;
+в случае, если в одной из ветвей колонны возникает растягивающее усилие;
в шпоночном соединении колонны с фундаментом нет необходимости;
затрудняюсь ответить
С какой целью железобетонные подкрановые балки принимаются с развитым верхним поясов
+для повышения жесткость балки в горизонтальном направлении;
+для улучшения условия монтажа и эксплуатации крановых путей и крана;
исторически сложилось;
затрудняюсь ответить

Назначение нижнего пояса в железобетонных подкрановых балках
+для удобного размещения напрягаемой арматуры;
+для обеспечения прочности балки в момент передачи усилия обжатия;
исторически сложилось;
затрудняюсь ответить

Какие крупноразмерные плиты одноэтажных промышленных зданий наиболее экономичны по расходу бетона и арматуры
плиты двухконсольные типа 2Т;
ребристые плиты под малоуклонную кровлю;
+плиты КЖС;
затрудняюсь ответить

Какие балки покрытия одноэтажных промышленных зданий более экономичны по расходу бетона и арматуры
+двутавровые;
решетчатые балки прямоугольного сечения;
затрудняюсь ответить

При каких пролетах одноэтажных промышленных зданий рационально применение железобетонных ферм покрытия
6м;
12м;
+18м;
+24м;
+30м;
36м;
42м;
>42м;
затрудняюсь ответить

При каких нагрузках учитывается пространственная работа каркаса одноэтажного промышленного здания
+только при нагрузках от мостовых кранов;
только при расчете на действие ветра;
при расчете на действие временных нагрузок;
при всех нагрузках;
затрудняюсь ответить

Какая арматура является рабочей при армировании монолитных ребристых железобетонных перекрытий рулонными сетками
+продольная;
поперечная;
продольная и поперечная;
затрудняюсь ответить

Какая арматура является рабочей при армировании монолитных ребристых железобетонных перекрытий плоскими сетками
продольная;
+поперечная;
продольная и поперечная;
затрудняюсь ответить

На какие конструкции в сборном ребристом перекрытии многоэтажных зданий приходится наибольший расход бетона
+плиты;
ригели;
колонны;
затрудняюсь ответить

Какие сборные многопустотные плиты наиболее экономичны по расходу бетона
+плиты с овальными пустотами;
плиты с круглыми пустотами;
плиты с вертикальными пустотами;
затрудняюсь ответить

Какие конструктивные требования необходимо соблюдать для обеспечения условий образования пластических шарниров при достижении многопролетным неразрезным ригелем  предельного равновесия 
+причиной разрушения не должен быть срез сжатой зоны или раздавливание бетона под действием главных сжимающих напряжений;
+относительная высота сжатой зоны ригеля на опоре о < 0,35
+для продольной арматуры на опоре необходимо применять арматурные стали с площадкой текучести или сварные сетки из обыкновенной арматурной проволоки;
затрудняюсь ответить

Допускается ли учитывать образование пластических шарниров при действии динамических нагрузок 
+да;
нет, это исключено;
затрудняюсь ответить

С какой целью строят эпюру материалов при проектировании ригеля
+для определения мест теоретического обрыва и экономии арматуры;
для обеспечения прочности ригеля по наклонному сечению;
затрудняюсь ответить

Какой бетон имеет бόльший класс в сборно-монолитном перекрытии сборный или монолитный
+сборный;
монолитный;
затрудняюсь ответить

С какого этажа начинается монтаж перекрытий в зданиях, возводимых методом подъема этажей
+с верхнего;
с нижнего;
с любого;
затрудняюсь ответить


Виды объемных блоков конструкции многоэтажного жилого дома
+ блок-стакан; 
+блок-колпак; 
+блок-труба 
затрудняюсь ответить

Методика проведения контроля
	Параметры методики
	Значение параметра

	Предел длительности всего контроля
	20 минут

	Последовательность выбора вопросов
	Случайная

	Предлагаемое количество вопросов
	20



Критерии оценки:
· 5 баллов – выставляется студенту, который правильно выполняет 16-20 тестовых заданий, умеет использовать нормативную литературу, знает нормативную базу в области инженерных изысканий, принципы проектирования железобетонных конструкций зданий и сооружений в соответствии с техническим заданием; владеет методами проведения инженерных изысканий, умеет разрабатывать проектную и рабочую техническую документацию, оформлять законченные проектно-конструкторские работы, контролировать соответствие разрабатываемых проектов и технической документации заданию, стандартам, техническим условиям и другим нормативным документам, способен участвовать в проектировании железобетонных конструкций зданий и сооружений.

4 балла – выставляется студенту, если правильно решено 11-15 тестовых заданий
3 балла – выставляется студенту, если правильно решено 7-10 тестовых заданий 

Курсовой проект (КП-2): «Расчет и конструирование железобетонных конструкций одноэтажного промышленного здания, оборудованного мостовым кранов в сборном железобетоне».

Студентами разрабатываются конструкции сборного железобетонного ригеля поперечной рамы (стропильная ферма), ребристая плиты, сборной железобетонной колонны и внецентренно нагруженного фундамента. Производится статический и прочностной расчет и выполняются рабочие чертежи конструкций и арматурных изделий.

Критерии оценки:
По качеству оформления пояснительной записки, чертежа и доклада представлены в бланке рецензии.


Вопросы для собеседования - вопросы по темам 6-8

Критерии оценки: 
«отлично» выставляется студенту, который знает нормативную базу в области инженерных изысканий, принципы проектирования железобетонных конструкций зданий и сооружений в соответствии с техническим заданием; владеет методами проведения инженерных изысканий, умеет разрабатывать по нулевому циклу проектную и рабочую техническую документацию, оформлять законченные проектно-конструкторские работы, контролировать соответствие разрабатываемых проектов и технической документации заданию, стандартам, техническим условиям и другим нормативным документам, способен участвовать в проектировании фундаментов зданий и сооружений, правильно и логически стройно излагает учебный материал
«хорошо» правильно и логически стройно излагает учебный материал, но присутствуют небольшие погрешности, в ответах допускает небольшие пробелы, не искажающие его содержания; 
«удовлетворительно» выставляется студенту, который допускает малосущественные погрешности, искажения логической последовательности,  неточную аргументацию теоретических положений испытывает затруднения при ответах на вопросы преподавателя.

Дополнительные контрольные испытания
для студентов, набравших менее 50 баллов (в соответствии с Положением «О модульно-рейтинговой системе»), формируются из числа оценочных средств по темам, которые не освоены студентом.


2

image2.wmf
/

s

sc

s

s

b

A

R

A

R

bx

R

-

=


image17.wmf
(

)

x

h

A

R

M

s

s

5

,

0

0

-

£


oleObject77.bin

image18.wmf
(

)

(

)

/

/

0

5

,

0

5

,

0

a

x

A

R

x

h

A

R

M

s

sc

s

s

-

+

-

£


oleObject78.bin

image19.wmf
(

)

(

)

/

0

/

0

5

,

0

a

h

A

R

x

h

bx

R

M

s

sc

b

-

+

-

£


oleObject79.bin

image20.wmf
(

)

(

)

(

)

/

/

/

0

5

,

0

5

,

0

5

,

0

f

f

f

b

s

s

h

x

h

b

b

R

x

h

A

R

M

-

-

+

-

£


oleObject80.bin

image21.wmf
(

)

(

)

(

)

(

)

/

/

/

/

/

0

5

,

0

5

,

0

5

,

0

5

,

0

f

f

f

b

s

sc

s

s

h

x

h

b

b

R

a

x

A

R

x

h

A

R

M

-

-

+

-

+

-

£


oleObject81.bin

oleObject2.bin

image22.wmf
(

)

(

)

(

)

(

)

/

0

/

/

0

/

/

0

5

,

0

5

,

0

a

h

A

R

h

h

h

b

b

R

x

h

bx

R

M

s

sc

f

f

f

b

b

-

+

-

-

+

-

£


oleObject82.bin

image23.wmf
(

)

(

)

(

)

/

0

/

/

0

5

,

0

5

,

0

f

f

f

b

b

h

h

h

b

b

R

x

h

bx

R

M

-

-

+

-

£


oleObject83.bin

image24.wmf
(

)

(

)

/

0

/

0

5

,

0

a

h

A

R

x

h

bx

R

M

s

sc

R

R

b

-

+

-

£


oleObject84.bin

image25.wmf
(

)

/

0

/

2

0

a

h

A

R

bh

R

M

s

sc

R

b

-

+

£

a


oleObject85.bin

image26.wmf
(

)

(

)

/

0

/

2

0

3

,

0

7

,

0

a

h

A

R

bh

R

M

s

sc

m

R

b

-

+

+

£

a

a


oleObject86.bin

image3.wmf
(

)

/

/

/

s

sc

s

s

f

f

b

b

A

R

A

R

h

b

b

R

bx

R

-

=

-

+


oleObject87.bin

image27.wmf
(

)

x

h

bx

R

M

b

5

,

0

0

-

£


oleObject88.bin

oleObject89.bin

oleObject90.bin

oleObject91.bin

oleObject92.bin

oleObject93.bin

image28.wmf
(

)

(

)

(

)

/

0

/

/

0

5

,

0

5

,

0

f

f

f

b

b

h

h

h

b

b

R

x

h

bx

R

M

-

-

+

-

£


oleObject94.bin

oleObject3.bin

image29.wmf
(

)

R

R

b

x

h

bx

R

M

5

,

0

0

-

£


oleObject95.bin

image30.wmf
R

b

bh

R

M

a

2

0

£


oleObject96.bin

image31.wmf
(

)

m

R

b

bh

R

M

a

a

3

,

0

7

,

0

2

0

+

£


oleObject97.bin

oleObject98.bin

oleObject99.bin

oleObject100.bin

oleObject101.bin

image4.wmf
(

)

s

s

f

f

b

b

A

R

h

b

b

R

bx

R

=

-

+

/

/


oleObject102.bin

oleObject103.bin

oleObject104.bin

image32.wmf
(

)

R

R

b

x

h

bx

R

M

5

,

0

0

-

£


oleObject105.bin

image33.wmf
R

b

bh

R

M

a

2

0

£


oleObject106.bin

image34.wmf
(

)

m

R

b

bh

R

M

a

a

3

,

0

7

,

0

2

0

+

£


oleObject107.bin

oleObject108.bin

oleObject4.bin

oleObject109.bin

oleObject110.bin

oleObject111.bin

oleObject112.bin

oleObject113.bin

oleObject114.bin

oleObject115.bin

oleObject116.bin

oleObject117.bin

oleObject118.bin

image5.wmf
/

s

sc

s

s

b

A

R

A

R

bx

R

N

+

-

=


oleObject119.bin

oleObject120.bin

oleObject121.bin

oleObject122.bin

oleObject123.bin

oleObject124.bin

oleObject125.bin

oleObject126.bin

oleObject127.bin

oleObject128.bin

oleObject5.bin

oleObject129.bin

oleObject130.bin

oleObject131.bin

oleObject132.bin

oleObject133.bin

oleObject134.bin

oleObject135.bin

oleObject136.bin

oleObject137.bin

oleObject138.bin

image6.wmf
/

s

sc

b

s

s

A

R

bx

R

A

R

N

-

-

=


oleObject139.bin

oleObject140.bin

oleObject141.bin

oleObject142.bin

oleObject143.bin

oleObject144.bin

oleObject145.bin

oleObject146.bin

oleObject147.bin

oleObject148.bin

oleObject6.bin

oleObject149.bin

oleObject150.bin

oleObject151.bin

oleObject152.bin

oleObject153.bin

oleObject154.bin

oleObject155.bin

oleObject156.bin

image35.wmf
(

)

(

)

(

)

/

0

/

/

0

5

,

0

5

,

0

f

f

f

b

R

R

b

h

h

h

b

b

R

x

h

bx

R

M

-

-

+

-

£


oleObject157.bin

oleObject7.bin

image36.wmf
(

)

(

)

/

0

/

/

2

0

5

,

0

f

f

f

b

R

b

h

h

h

b

b

R

bh

R

M

-

-

+

£

a


oleObject158.bin

image37.wmf
(

)

(

)

(

)

/

0

/

/

,

2

0

5

,

0

3

,

0

7

,

0

f

f

f

b

m

R

b

h

h

h

b

b

R

bh

R

M

-

-

+

+

£

a

a


oleObject159.bin

oleObject160.bin

oleObject161.bin

oleObject162.bin

oleObject163.bin

oleObject164.bin

oleObject165.bin

oleObject8.bin

oleObject166.bin

oleObject167.bin

oleObject168.bin

oleObject169.bin

oleObject170.bin

image38.wmf
(

)

(

)

(

)

(

)

/

0

/

/

0

/

/

0

5

,

0

5

,

0

a

h

A

R

h

h

h

b

b

R

x

h

bx

R

M

s

sc

f

f

f

b

R

R

b

-

+

-

-

+

-

£


oleObject171.bin

image39.wmf
(

)

(

)

(

)

/

0

/

/

0

/

/

2

0

5

,

0

a

h

A

R

h

h

h

b

b

R

bh

R

M

s

sc

f

f

f

b

R

b

-

+

-

-

+

£

a


oleObject172.bin

image40.wmf
(

)

(

)

(

)

(

)

/

0

/

/

0

/

/

,

2

0

5

,

0

3

,

0

7

,

0

a

h

A

R

h

h

h

b

b

R

bh

R

M

s

sc

f

f

f

b

m

R

b

-

+

-

-

+

+

£

a

a


oleObject9.bin

oleObject173.bin

oleObject174.bin

oleObject175.bin

oleObject176.bin

image41.wmf
tot

s

s

A

R

N

,

£


oleObject177.bin

oleObject178.bin

oleObject179.bin

oleObject180.bin

oleObject181.bin

oleObject10.bin

oleObject182.bin

oleObject183.bin

oleObject184.bin

image42.wmf
tot

s

s

A

R

N

,

£


oleObject185.bin

image43.wmf
(

)

/

0

/

a

h

A

R

Ne

s

s

-

£


oleObject186.bin

image44.wmf
(

)

/

0

/

a

h

A

R

Ne

s

s

-

£


oleObject187.bin

oleObject188.bin

oleObject11.bin

oleObject189.bin

oleObject190.bin

oleObject191.bin

oleObject192.bin

oleObject193.bin

oleObject194.bin

oleObject195.bin

image45.wmf
(

)

(

)

/

0

/

0

5

,

0

a

h

A

R

x

h

bx

R

Ne

s

s

b

-

+

-

£


oleObject196.bin

image46.wmf
(

)

(

)

/

/

0

/

5

,

0

a

x

bx

R

a

h

A

R

Ne

b

s

s

-

-

-

£


image7.wmf
/

s

sc

b

s

s

A

R

bx

R

A

R

N

-

-

=


oleObject197.bin

oleObject198.bin

oleObject199.bin

oleObject200.bin

oleObject201.bin

oleObject202.bin

oleObject203.bin

oleObject204.bin

oleObject205.bin

oleObject206.bin

oleObject12.bin

oleObject207.bin

oleObject208.bin

oleObject209.bin

oleObject210.bin

oleObject211.bin

image47.wmf
tot

s

s

A

R

N

,

£


oleObject212.bin

image48.wmf
(

)

tot

s

sc

b

A

R

A

R

N

,

+

£

j


oleObject213.bin

oleObject214.bin

oleObject13.bin

oleObject215.bin

oleObject216.bin

oleObject217.bin

oleObject218.bin

oleObject219.bin

oleObject220.bin

oleObject221.bin

image49.wmf
b

R

A

R

A

R

N

x

b

s

sc

s

s

/

-

+

=


oleObject222.bin

image50.wmf
(

)

R

s

s

b

s

sc

R

R

s

s

h

A

R

b

R

A

R

A

R

N

x

x

x

x

-

+

-

-

+

+

=

1

2

1

1

0

/


oleObject14.bin

oleObject223.bin

image51.wmf
b

R

N

A

R

A

R

x

b

s

sc

s

s

-

-

=

/


oleObject224.bin

oleObject225.bin

oleObject226.bin

oleObject227.bin

oleObject228.bin

oleObject229.bin

oleObject230.bin

image52.wmf
b

R

N

A

R

A

R

x

b

s

sc

s

s

-

-

=

/


oleObject15.bin

oleObject231.bin

oleObject232.bin

oleObject233.bin

oleObject234.bin

oleObject235.bin

oleObject236.bin

oleObject237.bin

oleObject238.bin

image53.wmf
0

1

bh

R

Q

b

b

j

£


oleObject239.bin

oleObject16.bin

image54.wmf
sw

b

Q

Q

Q

+

£


oleObject240.bin

image55.wmf
sw

s

M

M

M

+

£


oleObject241.bin

oleObject242.bin

oleObject243.bin

image56.wmf
sw

s

M

M

M

+

£


oleObject244.bin

oleObject245.bin

oleObject246.bin

oleObject17.bin

oleObject247.bin

image57.wmf
s

s

s

s

crc

l

E

a

×

×

×

×

×

=

s

y

j

j

j

3

2

1


oleObject248.bin

oleObject249.bin

oleObject250.bin

oleObject251.bin

image58.wmf
s

crc

s

s

s

s

y

,

8

,

0

1

-

=


oleObject252.bin

image59.wmf
M

M

crc

s

8

,

0

1

-

=

y


oleObject253.bin

oleObject18.bin

image60.wmf
A

R

m

N

g

×

×

×

£

j


oleObject254.bin

image61.wmf
w

j

×

×

×

×

£

c

g

A

R

m

N

1


oleObject255.bin

image62.wmf
,

loc

loc

loc

A

R

d

N

×

×

×

£

y


oleObject256.bin

image63.wmf
A

R

m

N

SK

g

×

×

×

£

j


oleObject257.bin

image64.wmf
w

j

×

÷

ø

ö

ç

è

æ

×

-

×

×

×

×

£

h

e

A

R

m

N

skb

g

0

1

2

1


oleObject258.bin

oleObject19.bin

image65.wmf
w

j

×

×

×

×

£

c

skb

g

A

R

m

N

1


oleObject259.bin

image66.wmf
(

)

/

85

,

0

s

sc

g

A

R

A

R

m

N

×

+

×

×

×

×

£

j


oleObject260.bin

image67.wmf
A

R

m

N

g

×

×

×

£

j


oleObject261.bin

image68.wmf
w

j

×

×

×

×

£

c

g

A

R

m

N

1


oleObject262.bin

oleObject263.bin

oleObject264.bin

oleObject20.bin

oleObject265.bin

oleObject266.bin

oleObject267.bin

oleObject268.bin

oleObject269.bin

oleObject270.bin

oleObject271.bin

oleObject272.bin

oleObject273.bin

oleObject274.bin

oleObject21.bin

oleObject275.bin

oleObject276.bin

oleObject277.bin

oleObject278.bin

image69.wmf
w

j

×

÷

ø

ö

ç

è

æ

×

-

×

×

×

×

£

h

e

A

R

m

N

skb

g

0

1

2

1


oleObject279.bin

oleObject280.bin

oleObject281.bin

oleObject282.bin

oleObject283.bin

oleObject22.bin

oleObject284.bin

oleObject285.bin

oleObject286.bin

oleObject287.bin

image70.wmf
A

R

m

N

g

×

×

×

£

j


oleObject288.bin

oleObject289.bin

oleObject290.bin

oleObject291.bin

oleObject292.bin

oleObject23.bin

oleObject293.bin

oleObject294.bin

oleObject295.bin

oleObject296.bin

oleObject297.bin

oleObject298.bin

oleObject299.bin

oleObject300.bin

oleObject301.bin

image71.wmf
ú

û

ù

ê

ë

é

×

+

×

÷

÷

ø

ö

ç

ç

è

æ

×

×

+

×

×

+

×

×

×

×

£

/

100

5

,

2

1

5

,

2

s

sc

sw

k

g

A

R

A

R

R

m

m

N

m

m

h

j

y


oleObject24.bin

oleObject302.bin

image72.wmf
ú

û

ù

ê

ë

é

×

+

×

×

+

×

÷

÷

ø

ö

ç

ç

è

æ

×

+

×

×

+

×

×

×

×

£

/

100

1

3

s

sc

b

b

b

sw

k

g

A

R

A

R

m

A

R

R

m

m

N

m

m

h

j

y


oleObject303.bin

image73.wmf
A

R

R

m

m

N

sw

k

g

×

÷

÷

ø

ö

ç

ç

è

æ

×

×

+

×

×

+

×

×

×

×

£

100

2

1

8

,

2

m

m

h

j

y


oleObject304.bin

oleObject305.bin

oleObject306.bin

image74.wmf
]

85

,

0

[

/

s

sc

b

b

g

sc

A

R

A

R

A

R

m

N

×

+

×

+

×

×

×

×

£

j


oleObject307.bin

oleObject308.bin

image8.wmf
/

s

s

s

s

A

R

A

R

N

+

=


oleObject309.bin

oleObject310.bin

oleObject311.bin

oleObject312.bin

oleObject313.bin

oleObject314.bin

oleObject315.bin

oleObject316.bin

oleObject317.bin

oleObject318.bin

oleObject25.bin

oleObject319.bin

oleObject320.bin

oleObject321.bin

oleObject322.bin

oleObject323.bin

oleObject324.bin

oleObject325.bin

oleObject326.bin

oleObject327.bin

oleObject328.bin

oleObject26.bin

oleObject329.bin

oleObject330.bin

oleObject331.bin

oleObject332.bin

oleObject333.bin

image75.wmf
(

)

[

]

s

sc

b

b

k

g

cs

S

R

S

R

S

R

m

Ne

×

+

×

+

×

×

×

×

£

85

,

0

j


oleObject334.bin

image76.wmf
(

)

[

]

s

s

s

sc

bc

b

cs

g

cs

A

R

A

R

A

R

A

R

m

N

-

×

+

×

+

×

×

×

×

£

/

85

,

0

j


oleObject335.bin

oleObject336.bin

oleObject27.bin

oleObject337.bin

oleObject338.bin

oleObject339.bin

oleObject340.bin

oleObject341.bin

oleObject342.bin

oleObject343.bin

oleObject344.bin

image77.png
it Wi i%i | T\ ’\‘—u’%l
M | 1 1

1 <= =5
1

Puc. 10.2. JledopMaunonnsie mew

TeMnepaTypasii WOs WA napbix KOAGWHAX; 6 — 0CAOOUML W08 WA MADHMLX
KOAOHHGX; 6 — OCAJONNWIL UI0B C BKAQONBIN NDOACTOM; | — WO





image78.jpeg
5
s
i3 Eig
e 45
7
=
i e
56
§

G|

E

Puc. 15.9. KOHCTPYKIiA KECTKOrO CTHKA KOTOHH € BaiHOR Caapkoft ap-
MATYDHIX BLNYCKOB

V208mx opuarupbix awnyCRaX; 6 — npu apuarypwsx asinge-

Cevenis RodouN; 1= BANOR CanpNa; B — Aentpupyeriias

. Tanassisaen: 1

RS 5 = 6310M 334040 ekAaIn 8 8 73INEN

a—npu uerso:

= apwaruamse sanyce
Kocsenuo:d apwiiy





oleObject28.bin

image79.wmf
0

=

-

x

b

R

A

R

b

s

s


image80.wmf
0

=

¢

-

-

s

sc

b

s

s

A

R

x

b

R

A

R


image81.wmf
(

)

0

=

¢

-

¢

-

-

f

f

b

b

s

s

h

b

b

R

x

b

R

A

R


image82.wmf
(

)

0

=

¢

-

¢

-

¢

-

-

s

sc

f

f

b

b

s

s

A

R

h

b

b

R

x

b

R

A

R


image83.wmf
2

2

1

£

l

l


oleObject345.bin

image84.wmf
4

2

1

<

l

l


oleObject346.bin

image85.wmf
4

2

1

³

l

l


oleObject347.bin

oleObject29.bin

image86.wmf
2

2

1

>

l

l


oleObject348.bin

oleObject349.bin

image87.wmf
4

2

1

<

l

l


oleObject350.bin

image88.wmf
2

2

1

>

l

l


oleObject351.bin

image89.wmf
2

2

1

£

l

l


oleObject352.bin

image90.wmf
0

1

bh

R

Q

b

b

j

£


oleObject30.bin

oleObject353.bin

image91.wmf
sw

b

Q

Q

Q

+

£


oleObject354.bin

image92.wmf
sw

s

M

M

M

+

£


oleObject355.bin

image93.wmf
0

1

bh

R

Q

b

b

j

£


oleObject356.bin

oleObject357.bin

image94.wmf
sw

s

M

M

M

+

£


oleObject358.bin

oleObject31.bin

oleObject359.bin

oleObject360.bin

oleObject361.bin

image95.wmf
s

s

s

s

crc

l

E

a

×

×

×

×

×

=

s

y

j

j

j

3

2

1


oleObject362.bin

oleObject363.bin

oleObject364.bin

oleObject365.bin

image96.wmf
s

crc

s

s

s

s

y

,

8

,

0

1

-

=


oleObject366.bin

oleObject32.bin

image97.wmf
M

M

crc

s

8

,

0

1

-

=

y


oleObject367.bin

image98.wmf
s

s

b

A

R

bx

R

=


oleObject368.bin

oleObject369.bin

image99.wmf
(

)

/

/

/

s

sc

s

s

f

f

b

b

A

R

A

R

h

b

b

R

bx

R

-

=

-

+


oleObject370.bin

image100.wmf
(

)

s

s

f

f

b

b

A

R

h

b

b

R

bx

R

=

-

+

/

/


oleObject371.bin

oleObject372.bin

oleObject33.bin

image101.wmf
/

s

sc

b

s

s

A

R

bx

R

A

R

N

-

-

=


oleObject373.bin

oleObject374.bin

oleObject375.bin

oleObject376.bin

oleObject377.bin

oleObject378.bin

image102.wmf
/

s

sc

b

s

s

A

R

bx

R

A

R

N

-

-

=


oleObject379.bin

oleObject380.bin

oleObject34.bin

oleObject381.bin

oleObject382.bin

oleObject383.bin

oleObject384.bin

oleObject385.bin

oleObject386.bin

oleObject387.bin

oleObject388.bin

oleObject389.bin

oleObject390.bin

oleObject35.bin

oleObject391.bin

image103.wmf
/

s

s

s

s

A

R

A

R

N

+

=


oleObject392.bin

oleObject36.bin

oleObject37.bin

oleObject38.bin

oleObject39.bin

oleObject40.bin

oleObject41.bin

oleObject42.bin

oleObject43.bin

oleObject44.bin

oleObject45.bin

oleObject46.bin

oleObject47.bin

oleObject48.bin

oleObject49.bin

oleObject50.bin

oleObject51.bin

oleObject52.bin

oleObject53.bin

oleObject54.bin

oleObject55.bin

image9.wmf
(

)

/

/

/

s

sc

s

s

f

f

b

b

A

R

A

R

h

b

b

R

bx

R

-

=

-

+


oleObject56.bin

oleObject57.bin

oleObject58.bin

oleObject59.bin

oleObject60.bin

image10.wmf
b

R

A

R

x

b

s

s

=


oleObject61.bin

image11.wmf
b

R

A

R

A

R

x

b

s

sc

s

s

/

-

=


image1.wmf
s

s

b

A

R

bx

R

=


oleObject62.bin

image12.wmf
(

)

b

R

h

b

b

R

A

R

x

b

f

b

b

s

s

/

/

-

-

=


oleObject63.bin

image13.wmf
(

)

b

R

h

b

b

R

A

R

A

R

x

b

f

b

b

s

sc

s

s

/

/

/

-

-

-

=


oleObject64.bin

image14.wmf
b

R

A

R

x

b

s

s

=


oleObject65.bin

image15.wmf
b

R

A

R

A

R

x

b

s

sc

s

s

/

-

=


oleObject66.bin

image16.wmf
(

)

b

R

h

b

b

R

A

R

x

b

f

b

b

s

s

/

/

-

-

=


oleObject1.bin

oleObject67.bin

oleObject68.bin

oleObject69.bin

oleObject70.bin

oleObject71.bin

oleObject72.bin

oleObject73.bin

oleObject74.bin

oleObject75.bin

oleObject76.bin

