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1. Цель и задачи дисциплины

Цель дисциплины: формирование способности использования основных математических методов для решения задач, связанных с профессиональной деятельностью. 
Задачи дисциплины: воспитание личности обучающихся, развитие их интеллекта и способностей к логическому и алгоритмическому мышлению, формирование навыков использования основных математических методов для решения профессионально направленных задач.
2. Место дисциплины в системе ОПОП ВО
2.1. Дисциплина Б1.О.03 «Прикладная математика» относится к обязательной части Блока 1 «Дисциплины (модули)» ОПОП ВО, формируемой участниками образовательных отношений.
2.2. Для изучения данной дисциплины (модуля) необходимы следующие знания, умения и навыки, сформированные предшествующими дисциплинами:

— математика на уровне подготовки бакалавра:

2.3. Перечень последующих дисциплин, для которых необходимы знания, умения и навыки, формируемые данной дисциплиной:

–  технология строительных материалов изделий и конструкций;
– метрология, стандартизация и сертификация строительной продукции;

– климатология и строительная физика;

– методы измерения деформации;

– испытание материалов;

– информационные технологии в строительстве
3. Требования к результатам освоения дисциплины

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование и развитие компетенций: ОПК-1, 2, 6.
	Категория 
компетенции
	Код и наименование

компетенции
	Наименование индикатора 
формирования компетенции

	Общепрофессиональные компетенции

	Теоретическая фундаментальная подготовка


	ОПК-1. Способен решать задачи профессиональной деятельности на основе использования теоретических и практических основ, математического аппарата фундаментальных наук


	ОПК-1.1. Выбирает фундаментальные законы, описывающие изучаемый процесс или явление

ОПК-1.2. Составляет математическую модель, описывающую изучаемый процесс или явление, выбирает и обосновывает граничные и начальные условия 

ОПК-1.3. Оценивает адекватность результатов моделирования, формулирует предложения по использованию математической модели для решения задач профессиональной деятельности

	Информационная культура 
	ОПК-2. Способен анализировать, критически осмысливать и представлять информацию, осуществлять поиск научно-технической информации, приобретать новые знания, в том числе с помощью информационных технологий
	ОПК-2.1. Осуществляет сбор и систематизирует научно-техническую информацию о рассматриваемом объекте, в т.ч. с использованием информационных технологий

	Исследования 
	ОПК-6. Способен осуществлять исследования объектов и процессов в области строительства и жилищно-коммунального хозяйства
	ОПК-6.3. Составляет программу для проведения исследований 


В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ СТУДЕНТ ДОЛЖЕН:

знать: основные математические понятия и методы, необходимые для формирования умения решения задач профессиональной деятельности: методы статистической обработки результатов эксперимента, дисперсионного анализа, корреляционного и регрессионного анализа, факторного анализа, линейного программирования, численные методы решения дифференциальных уравнений и их систем.

уметь: осуществлять обработку результатов эмпирических исследований с помощью методов математической статистики и теории вероятностей; решать типовые задачи оптимизации, линейного программирования; составлять дифференциальные уравнения, описывающие процессы в строительной сфере, решать их с помощью численных и аналитических методов.

владеть: навыками использования математических методов при решении профессиональных задач, при выполнении исследования объектов и процессов в области строительства и жилищно-коммунального хозяйства и содержательной интерпретации полученных результатов.
4. Структура дисциплины 
Общая трудоёмкость дисциплины составляет 3 зачётные единицы, 108 часов. Форма промежуточной аттестации: зачет.
	Вид учебной работы
	Всего 
часов,

1 семестр

	
	

	
	

	Контактная работа – всего
	18,3

	в том числе:
	

	Лекции (Л)
	6

	Практические занятия (Пр) 
	12

	Семинары (С)
	

	Лабораторные работы (Лаб)
	

	Консультации (К)
	0,3

	Курсовой проект
(работа) 
	КП
	

	
	КР
	

	Самостоятельная работа студента (СР) (всего)
	89,7

	в том числе:
	

	Курсовой проект 
(работа) 
	КП 
	

	
	КР 
	

	Другие виды СРС:
	

	Подготовка к лекциям и практическим занятиям
	17

	Самостоятельное изучение учебного материала
	17

	Практикум (решение типовых задач и освоение методов при подготовке к тесту, выполнение ИДЗ)
	52,7

	Форма промежуточной аттестации 
	зачет (З)
	3*

	
	экзамен (Э)
	

	Общая трудоемкость/ контактная работа
	часов
	108/18,3

	
	зач. ед.
	3/0,51


* – часы используются для подготовки к контрольным испытаниям в течение семестра

5. Содержание дисциплины 
5.1. Разделы дисциплины, виды учебной деятельности и формы контроля

	№ п/п
	№ семестра
	Наименование раздела 

(темы) дисциплины


	Вид учебной деятельности, включая самостоятельную работу (в часах)
	Форма 
текущего контроля успеваемости 

	
	
	
	Л
	Пр/

С/

Лаб
	К, КР, КП
	СР
	всего
	

	1
	1
	Введение.

Системность – общее свойство материи. Понятие сложной системы. Способы описания систем. Сбор данных о функционировании системы. Построение моделей систем. Отражение свойств системы в математической модели. Анализ и синтез – методы исследования систем. Проверка адекватности моделей, анализ неопределенности и чувствительности. Имитационное моделирование, как метод проведения системных исследований.
	0,5
	
	
	2,5
	3
	Опрос

	2
	1
	Статистическая обработка экспериментальных данных.
Вероятностное описание событий и процессов. Оценивание показателей систем и определение их точности методами математической статистики. Модели факторного, дисперсионного и регрессионного анализа.
	2
	6
	
	37
	45
	ИДЗ,
тестирование

	3
	1
	Математическое программирование. 
Решение задач линейного программирования симплекс–методом. Задача об оптимальном использовании ресурсов. Транспортная задача. Целочисленное программирование. Динамическое программирование. Задача управления запасами.
	2
	2
	
	20
	24
	ИДЗ,
тестирование

	4
	1
	Концепция риска в задачах системного анализа. 

Принятие решений в условиях неопределенности. Проблема оптимизации и экспертные методы принятия решений.
	0,5
	
	
	10,2
	10,7
	Опрос,
тестирование

	5
	1
	Анализ детерминированных систем с помощью дифференциальных уравнений или их систем. 

Возможности аналитических методов решения. Устойчивость решений. Численные методы решений: метод последовательных приближений, метод конечных разностей, метод конечного элемента. Сходимость и устойчивость численных методов.
	1
	4
	
	20
	24
	Контрольная работа, 

тестирование

	
	
	Консультации
	
	
	0,3
	
	0,3
	

	
	
	ИТОГО:
	6
	12
	0,3
	89,7
	108
	


5.2. Практические и семинарские занятия, лабораторные работы

	№ п/п
	№ семестра
	Наименование

раздела (темы) 

дисциплины 
	Наименование лабораторных 
(практических, семинарских) работ
	Всего часов

	1
	1
	Статистическая обработка экспериментальных данных
	Проверка статистических гипотез
	2

	2
	1
	
	Корреляционный и регрессионный анализ
	2

	3
	1
	
	Дисперсионный анализ
	2

	4
	1
	Математическое программирование 
	Решение задач линейного программирования
	2

	5
	1
	Анализ детерминированных систем с помощью дифференциальных уравнений или их систем
	Численные методы решения дифференциальных уравнений
	2

	6
	1
	
	Контрольная работа

Промежуточный тест
	2

	
	
	ИТОГО:
	
	12


5.3. Примерная тематика курсовых проектов (работ)

Не предусмотрены учебным планом.

5.4. Самостоятельная работа студента

	№ п/п
	№ 

семестра
	Наименование раздела (темы)

дисциплины
	Виды СР
	Всего часов

	1
	1
	Введение

	Подготовка к контрольным испытаниям
	2,5

	2
	1
	Статистическая обработка экспериментальных данных

	Подготовка к лекциям и практическим занятиям. 

Самостоятельное изучение учебного материала. 

Практикум (решение типовых задач и освоение методов при подготовке к тесту, выполнение ИДЗ).

Подготовка к контрольным испытаниям.
	37

	3
	1
	Математическое программирование 

	Подготовка к лекциям и практическим занятиям.

Самостоятельное изучение учебного материала. 

Практикум (решение типовых задач и освоение методов при подготовке к тесту, выполнение ИДЗ).

Подготовка к контрольным испытаниям.
	20

	4
	1
	Концепция риска в задачах системного анализа
	Подготовка к лекциям. 

Самостоятельное изучение учебного материала. 

Практикум (решение типовых задач и освоение методов при подготовке к тесту).

Подготовка к контрольным испытаниям.
	10,2

	5
	1
	Анализ детерминированных систем с помощью дифференциальных уравнений или их систем
	Подготовка к лекциям и практическим занятиям.

Самостоятельное изучение учебного материала. 

Практикум (решение типовых задач и освоение методов при подготовке к тесту, контрольной работе).

Подготовка к контрольным испытаниям.
	20

	ИТОГО:
	89,7


6. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 

6.1. Основная литература 

	№ п/п
	Вид издания
	Выходные данные
	Количество 
экземпляров

	1
	2
	3
	4

	1
	Учеб. пособие
	Гмурман, В.Е. Теория вероятностей и математическая статистика [Текст] : Учеб. пособие для вузов / В. Е. Гмурман. - 8-е изд., стереотип. - М : Высшая школа, 2002. - 479 с. : ил. - ISBN 5-06-004214-6 
	77

	2
	Учеб. пособие
	Гмурман, В.Е. Руководство к решению задач по теории вероятностей и математической статистике [Текст] : учеб. пособие для вузов. - 6-е изд.,доп. - М. : Высшая школа, 2002 ; , 2003. - 405 с. : ил. - ISBN 5-06-004212-Х
	77

	3
	Учеб. пособие
	Горлач, Б.А. Теория вероятностей и математическая статистика [Текст] : учеб. пособие для вузов. - СПб. : Лань, 2013. - 320 с.
	

	4
	Учеб. пособие
	Горлач, Б.А. Теория вероятностей и математическая статистика [Электронный ресурс] : учеб. пособие для вузов. - Электрон. дан. - СПб. : Лань, 2013. - 320 с. : ил. - (Учебник для вузов. Специальная литература). - ISBN 978-5-8114-1429-1.
Режим доступа: http://e.lanbook.com/view/book/4864/, требуется регистрация
Браузер EI 8.0 и выше. Доступна только электронная версия. Требуется предварительная регистрация на сайте ЭБС из локальной сети академии. Инструкция по регистрации: http://www.kgsxa.ru/files/biblio/lan-reg.pdf
	Неограничен-ный доступ

	5
	Учебник
	Кремер, Н.Ш. Теория вероятностей и математическая статистика [Текст] : учебник для вузов / Н. Ш. Кремер. - 3-е изд., перераб. и доп. - М. : ЮНИТИ-ДАНА, 2012. - 551 с. - (Золотой фонд российских учебников). - ISBN 978-5-238-01270-4
	100


	1
	2
	3
	4

	6
	Учебник
	Натансон, И.П. Краткий курс высшей математики [Текст] : учебник для вузов. - 4-е изд., стереотип. ; 6-е изд., стереотип. - СПб : Лань, 2001, 2003. - 736 с. - (Учебники для вузов. Специальная литература). - ISBN 5-8114-0123-Х
	38


6.2. Дополнительная литература
	№ п/п
	Вид издания
	Выходные данные
	Количество 
экземпляров

	1
	2
	3
	4

	1
	Учеб. пособие
	Бахвалов, Н.С.
Численные методы в задачах и упражнениях [Текст] : учеб. пособие для вузов. - М. : Высшая школа, 2000. - 190 с.
	

	2
	Учебник
	Боровков, А.А.
Математическая статистика [Текст] : учебник для вузов. - 4-е изд., стереотип. - СПб. : Лань, 2010. - 704 с.
	

	3
	Учеб. пособие
	Бронштейн, И.Н. Справочник по математике для инженеров и учащихся втузов [Текст] : учеб. пособие для втузов / И. Н. Бронштейн, К. А. Семендяев. - СПб : Лань, 2010. - 608 с. : ил. - (Учебники для вузов. Специальная литература). - ISBN 978-5-8114-0906-8.
	3

	4
	Учеб. пособие
	Вержбицкий, В.М.
Численные методы (математический анализ и обыкновенные дифференциальные уравнения) [Текст] : учеб. пособие для вузов. - М. : Высш. шк., 2001. - 382 с.
	

	5
	Учеб. пособие
	Курс математики для технических высших учебных заведений [Текст] : учеб. пособие. Ч. 3 : Дифференциальные уравнения. Уравнения математической физики. Теория оптимизации / Миносцев В.Б., ред. ; Пушкарь Е.А., ред. - 2-е изд., исправ. - СПб. : Лань, 2013. - 528 с.
	3


	1
	2
	3
	4

	6
	Учеб.-метод. пособие
	Самарский, А.А.
Математическое моделирование: Идеи. Методы. Примеры. [Текст] . - 2-е изд., испр. - М. : Физматлит, 2001. - 320 с.
	

	7
	Учеб. пособие
	Сборник индивидуальных заданий по математике для технических высших учебных заведений [Текст] : учеб. пособие для вузов. Ч. 2 : Дифференциальные уравнения. Уравнения математической физики. Задачи оптимизации. Теория вероятностей и математическая статистика / Миносцев В.Б., ред. ; Пушкарь Е.А., ред. - 2-е изд., исправ. - СПб. : Лань, 2013. - 320 с.
	3

	8
	Учеб. пособие
	Сидняев, Н.И.   Теория планирования эксперимента и анализ статистических данных [Текст] : учеб. пособие для магистров / Н. И. Сидняев. - 2-е изд., перераб. и доп. - М. :Юрайт, 2015. - 495 с.
	3

	9
	Учеб.-метод. пособие
	Сидоров, В.Н.
Математическое моделирование в строительстве [Текст] : учеб. пособие для вузов. - М. : АСВ, 2007. - 336 с.
	

	10
	Учеб.-метод. пособие
	Специальные разделы высшей математики [Текст] : учеб.-метод. пособие для магистров 1 курса направления подготовки 08.04.01 "Строительство" очной формы обучения / Костромская ГСХА. Каф. высшей математики ; Рыбина Л.Б. ; Цуриков В.И. - Караваево : Костромская ГСХА, 2014. - 33 с.
	

	11
	Учеб.-метод. пособие
	Специальные разделы высшей математики [Электронный ресурс] : учеб.-метод. пособие для магистрантов 1 курса направления подготовки 08.04.01. «Строительство» очной формы обучения / Костромская ГСХА. Каф. высшей математики ; Рыбина Л.Б. ; Цуриков В.И. - Электрон. дан. (1 файл). - Караваево : Костромская ГСХА, 2014.
	Неограничен-ный доступ


	1
	2
	3
	4

	12
	Учеб. пособие
	Туганбаев, А.А.
Теория вероятностей и математическая статистика [Текст] : учеб. пособие для вузов. - СПб. : Лань, 2011 . - 224 с.
	


6.3. Профессиональные базы данных и информационные справочные системы

	Наименование электронно-библиотечной системы, предоставляющей возможность круглосуточного дистанционного индивидуального доступа для каждого обучающегося из любой точки, в которой имеется доступ к сети Интернет, адрес в сети Интернет / базы данных
	Сведения о правообладателе электронно-библиотечной системы, базы данных и заключенном с ним договоре, включая срок действия заключенного договора
	Сведения о наличии зарегистрированной в установленном порядке базе данных материалов электронно-библиотечной системы и / или сведения о наличии зарегистрированного в установленном порядке электронного средства массовой информации
	Наличие возможности одновременного индивидуального доступа к электронно-библиотечной системе, в том числе одновременного доступа к каждому изданию, входящему в электронно-библиотечную систему, не менее чем для 25 процентов обучающихся по каждой из форм получения образования

	Электронно-библиотечная система издательства «Лань» http://e.lanbook.com
	ООО «ЭБС Лань». Договор №01/2019 от 15.03.2019г. действует до 21.03.2020г.; Договор № 02/2019 от 15.03.2019г. действует до 21.03.2020г. Договор № 03/2019 от 15.03.2019г. действует до 21.03.2020г. Договор № 04/2019 от 15.03.2019г. действует до 21.03.2020г. Соглашение о сотрудничестве №115/19 от 04.03.2018 до 20.03.2020г.
	Свидетельство о государственной регистрации базы данных № 2011620038 от 11.01.2011г. «Издательство Лань. Электронно-библиотечная система» / Свидетельство о регистрации СМИ ЭЛ № ФС77-42547 от 03.11.2010г.
	Возможен одновременный индивидуальный неограниченный доступ к каждому изданию, входящему в электронно-библиотечные системы без ограничений

	Научная электронная библиотека http://www.eLibrary.ru
	ООО НАУЧНАЯ ЭЛЕКТРОННАЯ БИБЛИОТЕКА,
Лицензионное соглашение от 31.03.2017г., без ограничения срока
	Свидетельство о государственной регистрации базы данных № 2010620732 от 14.12.2010г. «Электронно-библиотечная система elibrary», правообладатель ООО «РУНЭБ» / Свидетельство о регистрации СМИ ЭЛ № ФС77-42487 от 27.10.2010г.
	

	Электронная библиотека Костромской ГСХА http://lib.ksaa.edu.ru/marcweb
	НПО «ИнформСистема»
Лицензионное соглашение № 070420080839 от 07.04.2008г.
	Номер лицензии на использование программного продукта АБИС МАРК SQL 070420080839. Право использования принадлежит ФГБОУ ВПО Костромская ГСХА
	

	Информационная система «Единое окно доступа к образовательным ресурсам» http://window.edu.ru
	ФГАУ ГНИИ ИТТ «Информика». Некоммерческий продукт со свободным доступом.
	Свидетельство о регистрации СМИ Эл № 77 – 8044 от 16.06.2003
	

	Национальная электронная библиотека http://нэб.рф 
	ФГБУ «РГБ» Договор № 101/НЭБ/1303 от 27.01.2016г. с неограниченной пролонгацией
	Свидетельство о регистрации СМИ № 77-814 от 28.14.1999г.
	Возможен одновременный индивидуальный неограниченный доступ к изданиям, подлежащим свободному использованию. Доступ к изданиям, охраняемым авторским правом, возможен из Электронного читального зала

	Справочная Правовая Система «КонсультантПлюс»
	ЗАО «Консультант Плюс»
Договор № 105 от 09.01.2013г., доп. соглашение №1 от 01.01.2017г.
	Свидетельство о регистрации СМИ Эл № ФС 77-42075 от 08.01.2003
	Возможен локальный сетевой доступ


6.4. Лицензионное программное обеспечение

	Наименование программного обеспечения
	Сведения о правообладателе (лицензиат, номер лицензии, дата выдачи, срок действия)и заключенном с ним договоре

	Windows Prof 7 Academic Open License
	Майкрософт, 47105956, 30.06.2010, постоянная

	Microsoft Office 2010 Russian Academic Open License
	Майкрософт, 47105956, 30.06.2010, постоянная

	Microsoft Windows SL 8.1 Russian Academic Open License
	Майкрософт, 64407027, 25.11.2014, постоянная

	Microsoft Office 2013 Russian Academic Open License
	Майкрософт, 64407027, 25.11.2014, постоянная

	Microsoft SQL Server Standard Edition Academic
	Майкрософт, 44794865, 13.11.2008, постоянная

	Microsoft Windows Server Standard 2008 Academic
	Майкрософт, 44794865, 13.11.2008, постоянная

	Microsoft Windows Server Standard 2008 R2 Academic
	Майкрософт, 48946846, 24.08.2011, постоянная

	SunRav TestOfficePro
	SunRav Software, 25.04.2012, постоянная

	СПС КонсультантПлюс
	ЗАО МОДИС,  договор N9105 от 09.01.2013 доп. соглашение №1 от 01.01.2017

	Программное обеспечение «Антиплагиат»
	АО «Антиплагиат», лицензионный договор №516 от 03.09.2018, 1 год

	Kaspersky Endpoint Security длябизнеса – СтандартныйRussian Edition. 250-499Node 1 year Educational Renewal License
	ООО «ДримСофт», лицензионный договор №36 от 29.01.2019, 1 год


7. Материально-техническое обеспечение дисциплины

	Наименование специальных* 

помещений и помещений для
 самостоятельной работы
	Оснащенность специальных помещений и помещений для самостоятельной работы
	Перечень лицензионного 
программного обеспечения

	Учебные аудитории для проведения занятий лекционного типа
	Аудитория 407, лекционная поточная аудитория, оснащенная специализированной мебелью и техническими средствами обучения. Компьютер: 

Intel(R) Celeron(R) CPU 2.40GHz
	Microsoft Windows SL 8.1 Russian Academic Open License 64407027, Microsoft Office 2010 Russian Academic Open License 47105980, Kaspersky Endpoint Security Standart Edition Educational

	Учебные аудитории для проведения лабораторно-практических занятий и занятий семинарского типа
	Аудитория 301, оснащенная специализированной мебелью, демонстрационными материалами, таблицами, дидактическими материалами. Информационный стенд 
	

	Учебные аудитории для курсового проектирования (выполнения курсовых работ) и самостоятельной работы
	Аудитория 257, оснащенная специализированной мебелью и техническими средствами обучения. Бездисковые терминальные станции 12 шт.с выходом в Интернет и ЭИОС ФГБОУ ВО Костромской ГСХА, Intel(R) Pentium(R) CPU G4600 @ 3.60GHz
	Microsoft Windows SL 8.1 Russian Academic Open License 64407027, Microsoft Office 2010 Russian Academic Open License 47105956, Kaspersky Endpoint Security Standart Edition Educational

	Учебные аудитории для групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации
	Аудитория 303, оснащенная специализированной мебелью, демонстрационными материалами, таблицами, дидактическими материалами
	

	Помещения для хранения и профилактического обслуживания учебного оборудования
	Аудитория 440
Сервер RStyle , Сервер DEPO, Сервер IntelP4308, Компьютер i5/8G/1TB, Компьютер i5/8/500G, Компьютер i5/8/500G, КомптютерE6850/4/500G, Компьютер i5/4/500G
	Microsoft Windows Server Standard 2008 Academic  Lic 44794865, Microsoft Windows Server Standard 2008 R2 Academic  Lic 48946846, Microsoft SQL Server Standard Edition Academic Lic 44794865, Windows 7, Office 2007, Microsoft Open License 64407027,47105956

	
	Аудитория 117
Компьютер i7/4/500, Компьютер Celeron 2.8/512/360, Паяльная станция, осциллограф, мультиметр, микроскоп
	Windows 7, Office 2007, Microsoft Open License 64407027,47105956


*Специальные помещения – аудитории для проведения занятий лекционного типа, занятий семинарского типа, курсового проектирования (выполнения курсовых работ), групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации, а также помещения для самостоятельной работы.
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