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ТРАКТОРЫ И 
АВТОМОБИЛИ
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Регуляторной характеристикой ди-
зельного двигателя называется зависимость
крутящего момента, эффективной мощности,
удельного эффективного расхода топлива и
других показателей двигателя от частоты
вращения коленчатого вала при изменении
нагрузки и работе под управлением
всережимного регулятора.
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Эта характеристика наиболее близка к
условиям работы дизеля в условиях
эксплуатации под управлением всережимного
регулятора и неизменном положении органов
управления двигателем (рычага или педали).

Характеристика снимается при изменении
нагрузки на двигатель от холостого хода до
максимальной, при этом частота вращения
дизеля изменяется от максимальной на
режиме холостого хода до минимально
допустимой на режиме перегрузки.



4

Условия снятия: рычаг управления = max;
 = опт., экспл.;
нагрузка = var.

Получить: Mк, Ne, , q, ge = f (n).
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При отсутствии нагрузки регулятор авто-
матически переводит двигатель в режим холостого
хода, ограничивая обороты двигателя величиной
nxxmax.

При этом вся индикаторная мощность двигателя
затрачивается на преодоление механических потерь
и эффективная мощность Ne равна нулю как и
значение крутящего момента Mк. Работа двигателя
на этом режиме обеспечивается небольшой
цикловой подачей топлива Δqxx и соответствующим
часовым расходом топлива Gт.xx.

Коэффициент избытка воздуха  принимает
значение 4-5 единицы.
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При увеличении нагрузки до малой
величины частота вращения коленчатого
вала несколько снижается и регулятор
автоматически увеличивает цикловую подачу,
что влечет за собой и повышение часового
расхода топлива.

Двигатель вырабатывает эффективную
мощность и крутящий момент, соответ-
ствующие малой нагрузке.

Коэффициент избытка воздуха 
уменьшается, но величина удельного
эффективного расхода топлива остается
высокой, что говорит о плохой экономичности
работы.
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При дальнейшем увеличении нагрузки, регулятор
продолжает увеличивать цикловую подачу топлива,
стремясь сохранить постоянство скоростного
режима. Вслед за ростом расхода топлива
повышается мощность и крутящий момент.
Экономичность работы улучшается (падает ge) при
понижении коэффициента избытка воздуха.

При полной нагрузке на двигатель,
соответствующей номинальной мощности при
номинальной частоте вращения коленчатого вала
nном дизель работает с максимальной эконо-
мичностью.
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Если нагрузка возрастает выше номинальной
(перегрузка), центробежный регулятор не может
дальше увеличивать цикловую подачу топлива (его
грузики полностью сошлись вместе). В этом случае
вступает в работу корректор подачи топлива,
который продолжает увеличивать цикловую подачу
топлива Δq.

За счет этого крутящий момент продолжает по-
вышаться и двигатель преодолевает кратко-
временную перегрузку, несмотря на снижение
эффективной мощности и часового расхода топлива
из-за значительного уменьшения частоты вращения
коленчатого вала.
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Длительная работа дизельного двигателя
при работе корректора крайне нежелательна
из-за возможного дымления и как следствие
закоксовывания распылителей форсунок,
образования нагара, пригорания поршневых
колец.

Основную часть рабочего времени (90-95%)
дизельный двигатель должен работать на
регуляторной части характеристики.
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На регуляторной характеристике дизельного
двигателя различают две части (зоны):

Зона 1 – корректорная часть характеристики;

Зона 2 – регуляторная часть характеристики.
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Регуляторная характеристика при изменении положения органов управления.
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Запас крутящего момента М, %:

М >= 12%

кном

кномк

М
ММM 

 max


