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Тема 2 
Статистическое наблюдение

2.1 Понятие и этапы статистического наблюдения
Статистическое наблюдение - массовое, планомерное, научно организованное наблюдение по единой программе о социально-экономических, демографических и других явлениях и процессах общественной жизни в государстве с регистрацией их наиболее существенных признаков в учетной документации для ее последующей сводки, обработки и анализа.
Статистическое наблюдение должно:
· Гарантировать отсутствие ошибок наблюдения или сводить их к возможному минимуму;
· Обеспечивать качество, достоверность, полноту, сопоставимость, своевременность и содержательность собранных данных

· Быть надежной информационной базой для всех последующих этапов статистического исследования и всех пользователей статистической информации

Сбор статистических данных может проводиться как органами государственной статистики, научно-исследовательскими институтами, другими государственными структурами, так и экономическими службами банков, бирж, предприятий, фирм. 

Статистическое наблюдение  состоит из трех основных этапов:

· подготовка статистического наблюдения;

· проведение массового сбора данных;

· контроль полученных первичных данных.

Подготовка включает решение следующих вопросов:

1. Программно - методологические
1.1. цель наблюдения;
1.2. объект наблюдения (некоторая статистическая совокупность, в которой протекают исследуемые явления);

1.3. единица наблюдения (составной элемент совокупности носитель признаков, подлежащих регистрации);
1.4. программа статистического наблюдения (перечень признаков (или вопросов), подлежащих регистрации в процессе наблюдения);

1.5.  статистический формуляр (документ единого образца, содержащий программу и результаты наблюдения) (индивидуальный и списочный)

1.6. Отчетная единица (субъект, от которого поступают данные о единицах наблюдения)
1.7. Выбор периода и места наблюдения. Момент наблюдения (критический момент) - это время по состоянию на которое регистрируются данные.
2. Организационные
2.1. Устанавливается организационная форма наблюдения, его виды и способы;

2.2. Определить состав служб, проводящих наблюдение;

2.3. Подобрать и подготовить кадры;

2.4. Составить календарный план работ по подготовке, проведению и обработке материалов наблюдения;
2.5. Провести тиражирование документов для сбора данных

Проведение массового сбора данных  включает работы, связанные с заполнением  статистических формуляров. Сбор  данных начинается с рассылки переписных листов, анкет, бланков, форм статистической отчетности  и после заполнения заканчивается их сдачей в органы, проводящие наблюдения.
Контроль полученных первичных данных

Контроль достоверности статистических данных предполагает проверку полноты и качества собранных данных, существуют следующие виды контроля:
Синтаксический контроль предусматривает проверку правильности структуры документов, наличие необходимых реквизитов, наличие ответов на все вопросы программы (полнота заполнения строк).

Логический контроль выявляет несоответствия значений признаков наиболее вероятным их значениям и отсутствие необходимых взаимосвязей между показателями (правдоподобность и непротиворечивость статистического материала).
Арифметический контроль проверяет итоги в отчетных документах путем сравнения с предварительно рассчитанными контрольными суммами по строкам или графам.

2.2 Формы, виды и способы статистического наблюдения

Существующие формы, виды и способы статистического наблюдения представлены на схеме:
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Классификация статистического наблюдения

· Статистическая отчетность – основная форма статистического наблюдения, утверждается органами государственной статистики, имеет обязательный характер. 
· Специально организованное наблюдение проводится с целью получения сведений отсутствующих в отчетности. 
Статистическая информация может быть получена различными способами.
Непосредственное наблюдение – осуществляется работниками статистических органов, надежный способ, но требует значительных затрат труда.

Документальный основан на использовании в качестве источника информации различных документов, отображающих изучаемые объекты, но  составленные в иных целях. Среди таких документов могут быть счета клиентов, свидетельства о рождении, рекламации на качество продукции.
Способ наблюдения, при котором источником сведений являются слова респондентов, называют опросом. 
2.3 Ошибки наблюдений

Собранные данные могут содержать различные ошибки, которые подразделяются по следующим признакам: по содержанию, причинам возникновения, источникам происхождения

· по содержанию – на ошибки репрезентативности (представительности) и регистрации (погрешности измерения)

· по причинам возникновения – на ошибки случайные (разнонаправленные, уравновешивающиеся) и на ошибки систематические (односторонние, наслаивающиеся);

· по источникам происхождения – на ошибки непреднамеренные (не злостные, несознательные) и на ошибки преднамеренные (злостные, сознательные)

Ошибки репрезентативности:
образуются из-за недостаточно точного воспроизводства изучаемого явления (генеральной совокупности) со стороны отобранных единиц наблюдения, т.е. из-за их плохой представительности своей генеральной совокупности. Они характерны только для несплошного наблюдения.
Ошибки регистрации:
возникают вследствие плохой постановки учета, неверного установления фактов, неточного их измерения, ошибочной записи в учетных формулярах. Они характерны для сплошного и несплошного статистического наблюдения.
Ошибки репрезентативности и регистрации: могут быть случайными и систематическими, непреднамеренными и преднамеренными.
Случайные:
Это описки, неумышленное занесение сведений не в те позиции и другие подобные погрешности. Они возникают под воздействием случайных факторов и не имеют определенной направленности, искажая результат с одинаковой вероятностью в сторону его увеличения или уменьшения и взаимно погашаясь при большом числе наблюдений.

Систематические
Это округление, тяготение к определенным привычкам, односторонность суждений и измерений. Они получаются из-за плохой постановки учета, неверной методологии, неисправной аппаратуры измерения и других непреднамеренных или преднамеренных причин.  Систематические ошибки не уравновешиваются и взаимно не погашаются даже при большом числе наблюдений, а наоборот, действуют в одну сторону – в сторону преувеличения или преуменьшения результатов и требуют сплошного контроля для своего исправления.

Непреднамереннее ошибки
Это описки, округления и другие несознательные упущения. Они обусловлены случайными факторами или независящими от человека объективными причинами (например, погрешностью измерительной аппаратуры из-за магнитных бурь). Они допускают несплошной контроль для своего исправления.

Преднамеренные ошибки

Это приписки, сокрытие фактов и др. Они обусловлены неслучайными факторами и полностью зависят от человека. Являются злостно-субъективными и требуют сплошного контроля. Виновные в таких ошибках лица несут предусмотренную законом ответственность за искажение данных (за исключением добровольных опросов) 
2.4 Выборочный метод сбора данных 

2.4.1 Понятие выборочного метода

Статистическое исследование, при котором наблюдению подвергаются не все единицы совокупности, а лишь определенная их часть называется выборочным наблюдением.

Выборочный метод применяется в тех случаях, когда проведение сплошного наблюдения невозможно или экономически нецелесообразно. Например, проверка качества отдельных видов продукции может быть связана с ее уничтожением (оценка крепости нити, дегустация продуктов питания и т.д.) 

Преимущества статистического наблюдения на выборочной основе:

1. Обеспечение значительной экономии затрат труда, времени;

2. Уменьшение информационной нагрузки на респондентов;

3. Проведение углубленного исследования;

4. Сокращение ошибок регистрации;

5. Привлечение к работе персонала более высокой квалификации.

Методология выборочного наблюдения предполагает использование ряда специальных понятий:

Генеральная совокупность – все единицы исследуемой совокупности.

Выборочная совокупность – часть генеральной совокупности, которая отобрана и включена в обследование.

Выборочное наблюдение – вид несплошного статистического наблюдения, основанного на принципе случайного (вероятностного) отбора.

Проведение выборочного наблюдения включает в себя: 

- определение цели наблюдения и составление программы;

-расчет объема выборки п;

-обоснование способа формирования выборки;

-отбор единиц из генеральной совокупности (формирование выборки);

-сбор данных на основе разработанной программы;

-обработка полученной информации и расчет основных характеристик выборки;

-определение ошибки выборки;

-определение параметров генеральной совокупности на основе выборочных данных.

Основной особенностью выборочного наблюдения являются ошибки репрезентативности (представительности).  Ошибки репрезентативности характерны только для несплошных наблюдений и представляют собой расхождения между параметрами генеральной и выборочной совокупности, обусловленные тем, что обследуется только часть генеральной совокупности.
Обозначения, применяемые в выборочном методе, представлены в таблице

	Показатель
	Генеральная совокупность
	Выборочная совокупность

	Объем (численность единиц)
	N
	n

	Средняя величина изучаемого признака
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	Дисперсия количественного признака
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	Коэффициент доверия
	t – зависит от вероятности (точности), с которой можно гарантировать, что предельная ошибка не превысит t-кратную среднюю ошибку


2.4.2 Виды, методы и способы отбора единиц в выборку

Существуют различные виды, способы и методы формирования выборки единиц из генеральной совокупности.

Виды:

1. индивидуальный отбор (отбор единиц);

2. групповой отбор;

3. комбинированный отбор.

Методы:

1. Повторный отбор: каждая попавшая в выборку единица может попасть в выборку вторично, при этом вероятность попадания в выборку всех единиц генеральной совокупности остается одинаковой. 

2. Бесповторный отбор означает, что каждая отобранная единица в генеральную совокупность не возвращается, т.е. для остальных единиц вероятность попасть в выборку  увеличивается.

В практике в основном представлена бесповторная выборка. Бесповторный отбор дает более точные результаты, чем повторный. Только в тех случаях, когда бесповторный отбор провести нельзя, используется повторная выборка (при обследовании потребительского спроса, пассажирооборота и т.п.)

Способы формирования выборочной совокупности:

1. Собственно случайный отбор осуществляется с помощью жеребьевки либо по таблице случайных чисел.

2. Механический отбор, при этом способе отбирается каждый (n/N)-й элемент генеральной совокупности. Например, если имеется совокупность из 100 тыс. единиц и требуется выборка в 1000 ед., то в нее попадет каждый 100-й элемент.

3. Стратифицированный (Типический) отбор – используется для отбора единиц из неоднородной совокупности. В этом случае генеральную совокупность разбивают на типические (однородные) группы по какому-либо признаку, затем, производят отбор единиц из каждой группы случайным или механическим способом.

4. Серийный (гнездовой, групповой) отбор – это такая форма отбора, при которой  в случайном или механическом  порядке выбирают не единицы, а определенные районы, серии (гнезда), внутри которых производится сплошное наблюдение.

2.4.3 Решение типовых задач
В выборочном методе решаются следующие задачи:

1. Определение необходимого объема выборки, который с практической вероятностью обеспечивает заданную точность выборки.

2. Определение доверительной вероятности того, что генеральная характеристика может отличаться от выборочной не более чем на определенную заданную величину.

3. Определение пределов генеральных характеристик с заданной степенью надежности на основе показателей, полученных по данным выборки.

Формулы для решения представлены в таблице:

	Показатель
	Повторная выборка
	Бесповторная выборка

	Средняя ошибка репрезентативности
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	Предельная ошибка репрезентативности
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	Доверительная вероятность.
В эконом. исследованиях исп-ся Р = 0,95 и Р = 0,954
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	P
	0,683
	0,95
	0,954
	0,99
	0,997

	
	t
	1
	1,96
	2
	2,58
	3

	Чем больше вероятность, с которой гарантируются результаты, тем больше будет предельная ошибка и менее надежные результаты выборки.

	Необходимый объем выборочной совокупности
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	Средняя величина генеральной совокупности
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ПРИМЕРЫ

Задача 1

Сколько рабочих завода нужно обследовать в порядке случайной выборки для определения средней заработной платы, чтобы с вероятностью (Р), равной 0,954, можно было бы гарантировать ошиб​ку не более 5 руб.? Предполагаемое среднее квадратическое отклонение σ = 20 руб.
Задача 2

Методом собственно случайной выборки обследована жирность молока у 100 коров. По данным выборки средняя жирность молока оказалась равной 3,64%, а дисперсия составила 2,56.
Определить: 

а) среднюю ошибку выборки; 

б) с вероятностью, равной 0,954, предельные значения генеральной средней.
Задача 3

Для определения средней заработной платы рабочих завода была произведена 20%-ная бесповторная выборка (по цехам) с отбором единиц пропорционально численности групп. Результаты выборки представлены в приводимой ниже таблице:
	Цех
	Объем выборки, чел., пi
	Средняя заработная плата, руб., 
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	Среднее квадратическое отклонение, руб., σi

	1
2
3
	120
100
180
	873
886
900
	30
80
60

	Всего
	400
	—
	—


С вероятностью 0,997 (т.е. t = 3) определить пределы, в которых находится средняя заработная плата всех рабочих завода
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