
Действие магнитного поля на токи 
Магнитное поле в веществе 

При подготовке 
практического занятия 

использованы слайды открытого 
доступа Интернета 

Слайды для занятия составлены Мамаевой Ириной Алексеевной, Кострома. 
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Магнитное поле создается движущимися в проводнике 
зарядами – проводником с током 
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На прошлом занятии изучили 
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Магнитное поле (примеры силовых линий) 
На прошлом занятии изучили 
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Магнитное поле действует с силой на 
движущуюся заряженную частиц, при 
этом сила прямо пропорциональна 
произведению четырех величин – 
заряда, скорости заряда, магнитной 
индукции и синуса угла между 
вектором скорости и вектором 
магнитной индукции 

 BVqF


,  BlIF


,

Часть 1. Сила Лоренца и сила Ампера 

Магнитное поле действует с силой на 
проводник с током, при этом сила 
прямо пропорциональна 
произведению четырех величин – силы 
тока, длины проводника, магнитной 
индукции и синуса угла между 
вектором длины и вектором магнитной 
индукции 

sin BVqF sin BlIF
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Правило левой руки  
для силы Лоренца: если 
левую руку расположить так, 
чтобы силовые линии МП 
входили в ладонь, а четыре 
пальца совпадали с 
направлением движения 
заряженной  (+) частицы, то 
отогнутый под 90 градусов 
большой палец укажет 
направление силы Лоренца, 
действующей на 
положительную заряженную 
частицу 

Направление силы Лоренца и силы Ампера 

для силы Ампера: 
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Магнитное поле (сила Лоренца) искривляет траекторию 
движения заряженной частицы 
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ПРЯМОЛИНЕЙНЫЙ ОТРЕЗОК ПРОВОДНИКА С ТОКОМ В МП 

Сила Ампера 



11 

Прямолинейный отрезок проводника с током  
в магнитном поле  

(рассчитать силу Ампера не сложно, если знать  
силу тока, длину проводника, магнитную индукцию и угол между двумя векторами) 

Сила Ампера 

 BlIF


,

Магнитное поле действует с силой на проводник с током, при этом сила 
прямо пропорциональна произведению четырех величин – силы тока, 
длины проводника, магнитной индукции и синуса угла между вектором 
длины и вектором магнитной индукции 

sin BlIF
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Проверьте себя 
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Проверьте себя 
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Проверьте себя: 
на некоторых рисунках необходимо указать силу Ампера, на 

других – направление силовых линий магнитного поля 
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Ответы: 
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Проверьте себя 

? 
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ДВА ПРОВОДНИКА С ТОКОМ 
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ДВА ПРОВОДНИКА С ТОКОМ 
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Рамка (контур) с током в магнитном поле 

ПРЯМОУГОЛЬНАЯ РАМКА С ТОКОМ В МП 
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Рамка (контур) с током в магнитном поле 
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Рамка (контур) с током в магнитном поле 

РАМКА (КОНТУР) С ТОКОМ В МП 
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Рамка (контур) с током в магнитном поле 

РАМКА (КОНТУР) С ТОКОМ В МП 
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Рамка (контур) с током в магнитном поле 

РАМКА (КОНТУР) С ТОКОМ В МП 
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Применение силы Ампера 
Рамка с током поворачивается и останавливается, почему? 

От чего зависит угол, на который повернется рамка с током? 
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Еще пример применения силы Ампера 
Почему рамка с током вращается? 

Она должна под действием силы Ампера повернуться и 
остановиться, почему не останавливается? 
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Еще пример применения силы Ампера 
Движением контактов управляют специальные катушки.  

На катушки подается управляющее напряжение. В зависимости 
от конструкции оно может быть разной величины. Благодаря 

проходящему через них току срабатывает электромагнит и 
якорь с силой размыкает или замыкает сеть. Где применить? 
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Часть 2. Пример проявления сил Ампера в природе – 
действие сил Ампера  на круговые микротоки в веществе 

Магнитное поле в веществе 



30 

Пример проявления сил Ампера в природе – действие  
сил Ампера  на круговые микротоки в веществе 

Магнитное поле в веществе 
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Еще пример проявления сил Ампера – действие сил на 
круговые микротоки в веществе 

Магнитное поле в веществе 

Пример проявления сил Ампера в природе – действие  
сил Ампера  на круговые микротоки в веществе 

Магнитное поле в веществе 
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Пример проявления сил Ампера в природе – действие  
сил Ампера  на круговые микротоки в веществе 

Магнитное поле в веществе 
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Пример проявления сил Ампера в природе – действие  
сил Ампера  на круговые микротоки в веществе 

Магнитное поле в веществе 




 JL
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Пример проявления сил Ампера в природе – действие  
сил Ампера  на круговые микротоки в веществе 

Магнитное поле в веществе 
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Пример проявления сил Ампера в природе – действие  
сил Ампера  на круговые микротоки в веществе 

Магнитное поле в веществе 
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Пример проявления сил Ампера в природе – действие  
сил Ампера  на круговые микротоки в веществе 

Магнитное поле в веществе 



37 

Пример проявления сил Ампера в природе – действие  
сил Ампера  на круговые микротоки в веществе 

Магнитное поле в веществе 
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Объяснить свойства ферромагнетиков  
может квантовая физика 

Магнитное поле в веществе 
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Объяснить свойства ферромагнетиков  
может квантовая физика 

Магнитное поле в веществе 
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Объяснить свойства ферромагнетиков  
может квантовая физика 

Магнитное поле в веществе 
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Основные свойства магнетиков 
Магнитное поле в веществе 
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Основные свойства магнетиков 
Магнитное поле в веществе 



«Всегда правильного включения 
в ситуацию»! 
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