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ЛЕКЦИЯ №1 (ВВОДНАЯ)

ВОПРОСЫ

1. Программа изучения дисциплины.
2. Рекомендуемая литература.
3. Роль дисциплины «Технологии и технические средства в сельском хозяйстве».
4. Основные понятия и определения
1. Программа изучения дисциплины
Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 зачетные единицы, 

144 часа. Форма промежуточной аттестации зачет/экзамен.
	Вид учебной работы
	Всего часов
	Распределение по семестрам

	
	
	3 семестр
	4 семестр

	Контактная работа – всего
	74,95
	36,95
	38

	в том числе:
	
	
	

	Лекции (Л)
	39
	19
	20

	Практические занятия (Пр)
	17
	17
	

	Семинары (С)
	
	
	

	Лабораторные работы (Лаб)
	17
	
	17

	Консультации (К)
	1,95
	0,95
	1

	Курсовой проект
(работа) 
	КП
	
	
	

	
	КР
	
	
	

	Самостоятельная работа студента (СР) (всего)
	69,05
	35,05
	34

	в том числе:
	
	
	

	Курсовой проект
(работа) 
	КП
	
	
	

	
	КР
	
	
	

	Другие виды СРС:
	
	
	

	Реферативная работа
	
	
	

	Подготовка к практическим занятиям
	32
	15
	17

	Самостоятельное изучение учебного материала

	26,05
	15,05
	11

	Форма промежуточной аттестации 
	зачет (З)*
	5*
	5*
	

	
	экзамен (Э)*
	6*
	
	6*

	
	
	
	

	Общая трудоемкость / контактная работа
	часов
	144/74,95
	72/36,95
	72/38

	
	зач. ед.
	4/2,05
	2/1,00
	2/1,05


* – часы используются для подготовки к контрольным испытаниям в течение семестра
Содержание дисциплины

Разделы дисциплины, виды учебной деятельности и формы контроля
	№ п/п
	№ семестра
	Наименование раздела (темы)
дисциплины
	Вид учебной деятельности, включая самостоятельную работу студентов (в часах)
	Форма текущего контроля успеваемости

	
	
	
	Л
	Пр/
С/

Лаб
	К/ КР/ КП
	СР
	всего
	

	1. 
	4
	Вводная. Основные понятия и определения
	2
	
	0,1
	1
	3,1
	

	2. 
	4
	Технологии и технические средства для обработки почвы
	2
	2
	0,1
	3
	7,1
	

	3. 
	4
	Технологии и технические средства для внесения удобрений
	2
	2
	0.1
	3
	7,1
	

	4. 
	4
	Технологии и технические средства для посева и посадки
	2
	2
	0.1
	4
	8,1
	

	5. 
	4
	Технологии и технические средства для защиты растений от болезней, вредителей и сорняков
	2
	1
	0.1
	3
	6,1
	

	6. 
	4
	Технологии и технические средства для уборки трав и силосных культур
	2
	2
	0.1
	4
	8,1
	

	7. 
	4
	Технологии и технические средства для уборки зерновых культур
	2
	2
	0.1
	4
	8,1
	

	8. 
	4
	Технологии и технические средства для послеуборочной обработки зерна
	2
	2
	0.1
	4
	8,1
	

	9. 
	4
	Технологии и технические средства для уборки и послеуборочной обработки корнеплодов и овощей 
	2
	2
	0.1
	4
	8,1
	

	10. 
	4
	Технологии и технические средства для уборки и послеуборочной обработки прядильных культур
	2
	2
	0.1
	4
	8,1
	

	11. 
	
	Итого в 4 семестре
	20
	17
	1
	34
	72
	экзамен


5.2. Практические и семинарские занятия, лабораторные работы

	№ п/п
	№ семестра
	Наименование раздела 
(темы) дисциплины
	Наименование 
лабораторных (практических, семинарских) работ
	Всего часов

	1. 
	4
	Технологии и технические средства для обработки почвы
	Изучение конструкции, принципа действия и регулировок машин и орудий для обработки почвы
	2

	2. 
	4
	Технологии и технические средства для внесения удобрений
	Изучение конструкции, принципа действия и регулировок машин для внесения удобрений
	2

	3. 
	4
	Технологии и технические средства для посева и посадки
	Изучение конструкции, принципа действия и регулировок машин для посева и посадки
	2

	4. 
	4
	Технологии и технические средства для защиты растений от болезней, вредителей и сорняков
	Изучение конструкции, принципа действия и регулировок машин для защиты растений от болезней, вредителей и сорняков
	1 

	5. 
	4
	Технологии и технические средства для уборки трав и силосных культур
	Изучение конструкции, принципа действия и регулировок машин для уборки трав и силосных культур
	2

	6. 
	4
	Технологии и технические средства для уборки зерновых культур
	Изучение конструкции, принципа действия и регулировок машин для уборки зерновых культур
	2

	7. 
	4
	Технологии и технические средства для послеуборочной обработки зерна
	Изучение конструкции, принципа действия и регулировок машин для послеуборочной обработки зерна
	2

	8. 
	4
	Технологии и технические средства для уборки и послеуборочной обработки корнеплодов и овощей 
	Изучение конструкции, принципа действия и регулировок машин для уборки и послеуборочной обработки корнеплодов и овощей
	2

	9. 
	4
	Технологии и технические средства для уборки и послеуборочной обработки прядильных культур
	Изучение конструкции, принципа действия и регулировок машин для уборки и послеуборочной обработки прядильных культур
	2

	10. 
	Итого в 4 семестре
	17


Рейтинг-план

по дисциплине «ТЕХНОЛОГИИ И ТЕХНИЧЕСКИЕ СРЕДСТВА В СЕЛЬСКОМ ХОЗЯЙСТВЕ» Семестр 4
Направление подготовки: 35.03.06 «Агроинженерия»

1. Распределение рейтинговых баллов

	Показатели
	Посещаемость
	Контрольные испытания (успешность)
	Самостоятельная работа
	Активность

	Максимальные значения рейтинговых баллов по показателям
	Пmax(баллы)
	Уmax(баллы)
	СРmax(баллы)
	Аmax(баллы)

	
	10
	60
	20
	10


2. Рейтинг-план
	Неделя
	Посещаемость (часы)
	Контрольные испытания (баллы)
	Самостоятельная работа (баллы)
	Активность (баллы)

	1 неделя
	4
	
	
	

	2 неделя
	2
	
	
	

	3 неделя
	2
	
	
	

	4 неделя
	2
	
	
	

	5 неделя
	2
	12
	
	

	6 неделя
	2
	
	
	

	7 неделя
	2
	
	
	

	8 неделя
	2
	12
	
	

	9 неделя
	2
	
	
	

	10 неделя
	2
	
	
	

	11 неделя
	2
	12
	
	

	12 неделя
	2
	
	
	

	13 неделя
	2
	
	
	

	14 неделя
	2
	12
	
	

	15 неделя
	2
	
	
	

	16 неделя
	2
	
	
	

	17 неделя
	2
	12
	
	

	18 неделя
	1
	
	20
	8

	19 неделя
	
	
	
	

	20 неделя
	
	
	
	

	Итого (плановые значения показателей)
	37
	60
	10
	10 


3. Пояснения к рейтинг-плану

	Неделя
	Раздел дисциплины 
	Контрольные испытания 
	Баллы
	Самостоятельная работа 
	Баллы
	Активность 
	Баллы

	
	
	
	Макс
	Мин
	
	Макс
	Мин
	
	

	1
	Вводная. Основные понятия и определения
	
	
	
	Оформление лабораторных работ
	
	
	Работа с лекционным материалом
	

	2
	Технологии и технические средства для обработки почвы
	
	
	
	
	
	
	
	

	3
	Технологии и технические средства для внесения удобрений
	
	
	
	
	
	
	
	

	4
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	5
	Технологии и технические средства для посева и посадки
	Контр. раб. №1
	12
	
	
	
	
	
	

	6
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	7
	Технологии и технические средства для защиты растений от болезней, вредителей и сорняков
	
	
	
	
	
	
	
	

	8
	
	Контр. раб. №2
	12
	
	
	
	
	
	

	9
	Технологии и технические средства для уборки трав и силосных культур
	
	
	
	
	
	
	
	

	10
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	11
	Технологии и технические средства для уборки зерновых культур
	Контр. раб. №3
	12
	
	
	
	
	
	

	12
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	13
	Технологии и технические средства для послеуборочной обработки зерна
	
	
	
	
	
	
	
	

	14
	
	Контр. раб. №4
	12
	
	
	
	
	
	

	15
	Технологии и технические средства для уборки и послеуборочной обработки корнеплодов и овощей
	
	
	
	
	
	
	
	

	16
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	17
	Технологии и технические средства для уборки и послеуборочной обработки прядильных культур
	Контр. раб. №5
	12
	
	
	
	
	
	

	18
	
	
	
	
	Оформление лабораторных работ
	10
	
	Работа с лекционным материалом
	10

	Итого
	
	
	70
	
	
	10
	
	
	10


2. РЕКОМЕНДУЕМАЯ  ЛИТЕРАТУРА

Основная литература

1. Сельскохозяйственная техника и технологии/ И.А. Спицын, А.Н. Орлов, В.В. Ляшенко и др.; Под ред. И.А. Спицына. — М.: КолосС, 2006. — 647 с.: ил.
2. Сельскохозяйственные машины / Н.И. Кленин, С.Н. Киселев, А.Г. Левшин — М: КолосС, 2008.
3. Сельскохозяйственные и мелиоративные машины/ Листопад Г.Е., Демидов Г.К., Зонов Б.Д. и др. - М.: Агропромиздат,1986. 

4. Карпенко А.Н., Халанский В.М. Сельскохозяйственные машины.- М.: Агропромиздат,1989.

Дополнительная литература

1. Киров В.С., Кошурников А.Ф. Сельскохозяйственные машины: Лабораторный практикум. – Пермь: Пермск. с.-х. ин-т,1994.

2. Любимов А. И. И др. Практикум по сельскохозяйственным машинам. – М.: Колос, 1971.

3. Основы проектирования и расчет сельскохозяйственной техники/ Резников Л.А., Ещенко В.Т., Дьяченко Г.Н. и др. – М.: Агропромиздат, 1991.

4. Практикум по сельскохозяйственным машинам – Под ред. В. А. Скотникова. – Минск: Ураджай, 1984.

5. Сельскохозяйственные машины. Практикум/ Адиньяев М.Д., Бердышев В.Е., Бумбар И.В. и др.; Под ред. Тарасенко А.П. – М.: Колос, 2000.

Методические рекомендации по организации изучения дисциплины

1. Технологии и технические средства в сельском хозяйстве: рабочая тетрадь для аудиторной и самостоятельной работы / для студентов обучающихся по направлению подготовки 35.03.06 «Агроинженерия» / сост. Н.А. Клочков. — Караваево: Костромская ГСХА, 2020.

3. РОЛЬ ДИСЦИПЛИНЫ «ТЕХНОЛОГИИ И ТЕХНИЧЕСКИЕ СРЕДСТВА В СЕЛЬСКОМ ХОЗЯЙСТВЕ»
Цель – дать будущим специалистам знания о современных технологиях и технических средствах, применяемых в сельскохозяйственном производстве.

Задачи – изучив дисциплину «Технологии и технические средства в сельском хозяйстве» студент получает знания об основах эффективного применения современных технологий в производстве и переработке сельскохозяйственной продукции, организации производства и переработки продукции, наладки и поддержания режимов работы и заданных параметров электрифицированных технологических процессов и машин, непосредственно контактирующих с биологическими объектами
Требования к результатам освоения дисциплины

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование и развитие компетенций: УК-1; УК-2, ОПК-4;ОПК-5; ПКос-2
	Категория компетенции
	Код и наименование

компетенции
	Код и наименование индикатора достижения компетенции

	Универсальные компетенции

	Универсальная 
	УК-1 Способен осуществлять поиск, критический анализ и синтез информации, применять системный подход для решения поставленных задач
	ИД-1УК-1 Анализирует задачу, выделяя ее базовые составляющие, осуществляет декомпозицию задачи.

ИД-2УК-1 Находит и критически анализирует информацию, необходимую для решения поставленной задачи.

ИД-3УК-1 Рассматривает возможные варианты решения задачи, оценивая их достоинства и недостатки.

ИД-4УК-1 Грамотно, логично, аргументированно формирует собственные суждения и оценки. Отличает факты от мнений, интерпретаций, оценок и т.д. в рассуждениях других участников деятельности

ИД-5УК-1 Определяет и оценивает последствия возможных решений задачи

	Универсальная
	УК-2 Способен определять круг задач в рамках поставленной цели и выбирать оптимальные способы их решения, исходя из действующих правовых норм, имеющихся ресурсов и ограничений
	ИД-1УК-2 Формулирует в рамках поставленной цели проекта совокупность взаимосвязанных задач, обеспечивающих ее достижение. Определяет ожидаемые результаты решения выделенных задач.

ИД-2УК-2 Проектирует решение конкретной задачи проекта, выбирая оптимальный способ ее решения, исходя из действующих правовых норм и имеющихся ресурсов и ограничений.

ИД-3УК-2  Решает конкретные задачи проекта заявленного качества и за установленное время.

ИД-4УК-2  Публично представляет результаты решения конкретной задачи проекта

	Общепрофессиональные компетенции

	Общепрофес-сиональная
	ОПК-4 Способен реализовывать современные технологии и обосновывать их применение в профессиональной деятельности;
	ИД-1ОПК-4  Обосновывает и реализует современные технологии в соответствии с направленностью профессиональной деятельности

	Общепрофес-сиональная

	ОПК-5 Способен участвовать в проведении экспериментальных исследований в профессиональной деятельности
	ИД-1ОПК-5  Участвует в экспериментальных исследованиях  по испытанию сельскохозяйственной техники

	Профессиональные компетенции

	Профессио-нальная
	ПКос-2 Способен организовать эксплуатацию сельскохозяйственной техники в организации 
	ИД-1ПКос-2 организует эксплуатацию сельскохозяйственной техники в организации


В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ СТУДЕНТ ДОЛЖЕН:

Знать: 

- способы поиска и анализа информации, необходимой для решения поставленной задачи; - возможные варианты решения задачи с учетом оценки их достоинств и недостатков; 
- оптимальный способ решения конкретной задачи проекта, выбирая, исходя из действующих правовых норм и имеющихся ресурсов и ограничений; 

- как решить конкретные задачи проекта заявленного качества и за установленное время; 

- как обосновать и реализовать современные технологии в соответствии с направленностью профессиональной деятельности;

- методики экспериментальных исследований по испытанию сельскохозяйственной техники;
- основы технологий производства и первичной переработки растениеводческой и животноводческой продукции; 

- современные возможности и средства механизации и автоматизации производственных процессов в сельскохозяйственном производстве.

Уметь:

-находить и критически анализировать информацию, необходимую для решения поставленной задачи;

- определять и оценивать последствия возможных решений задачи;

-проектировать решение конкретной задачи проекта, выбирая оптимальный способ ее решения, исходя из действующих правовых норм и имеющихся ресурсов и ограничений; 

- решать конкретные задачи проекта заявленного качества и за установленное время; 

- обосновать и реализовать современные технологии в соответствии с направленностью профессиональной деятельности;

- проводить экспериментальные исследования по испытанию сельскохозяйственной техники;

- пользоваться электронными информационно-аналитическими ресурсами, в том числе профильными базами данных, программными комплексами при сборе исходной информации для разработки планов и технологий механизации (автоматизации) производственных процессов и эксплуатации сельскохозяйственной техники.
Владеть: 

-навыками поиска и анализа информации, необходимой для решения поставленной задачи;

-навыками поиска возможных вариантов решения задачи с учетом оценки их достоинств и недостатков; 
- навыками проектирования решения конкретной задачи проекта, выбирая оптимальный способ ее решения, исходя из действующих правовых норм и имеющихся ресурсов и ограничений; 
- навыками решения конкретной задачи проекта заявленного качества и за установленное время; 

- навыками обоснования и реализации современных технологий в соответствии с направленностью профессиональной деятельности;

- навыками проведения экспериментальных исследований по испытанию сельскохозяйственной техники;

- навыками сбора исходных материалов, необходимых для разработки планов механизации (автоматизации) производственных процессов и эксплуатации сельскохозяйственной техники.
4. ОСНОВНЫЕ ПОНЯТИЯ И ОПРЕДЕЛЕНИЯ

4.1. Технология

Технология – это последовательность, способы и средства выполнения сельскохозяйственных работ и производственного процесса в целом.

В сельском хозяйстве различают три вида технологий:

· Операционная технология (технология выполнения отдельных производственных операций);

· Технология возделывания и уборки сельскохозяйственных культур;

· Технология производства сельскохозяйственного продукта (включает операции получения готового продукта, например, хлеба).

Технологию процесса сельскохозяйственного производства представляют в виде технологических и операционно-технологических карт.

Технологические карты на возделывание и уборку сельскохозяйственных культур отвечают на вопрос, что нужно сделать, чтобы получить запланированный объем продукции при определенных затратах.

Операционно-технологические карты содержат конкретные рекомендации, как это сделать. Они в сжатой форме содержат сведения о том, как в условиях конкретного рабочего предприятия подготовить машинный агрегат и поле к работе, как наилучшим образом организовать использование машин на рабочих участках при высоком качестве выполнения технологических операций.

С этой целью для каждой производственной операции и конкретного рабочего участка в карте дается обоснование выбора способа и срока выполнения данной операции. Указывается состав и режим работы машинного агрегата, описывается подготовка машин и поля к работе, приводятся рациональная организация и плановые показатели использования техники на рабочем участке.

Для большей наглядности в картах приводят схемы наиболее важных технологических регулировок машин, подготовки поля к работе, движения агрегатов на рабочем участке, размещение техники на стационарном пункте первичной обработки собранной продукции.

Перечисляют основные правила безопасности труда и охраны природы применительно к выполняемой операции, сведения по оплате труда механизаторов и вспомогательных рабочих.

Особое внимание в операционно-технологических картах уделяется качеству выполнения производственных операций.

Контроль и оценку проводят по нескольким единичным показателям качества выполнения производственной операции. Число показателей зависит от сложности и значения операции в производственном процессе, от её влияния на выход сельскохозяйственной продукции.

Все показатели качества произведенных операций подразделяют на две группы. Показатели первой группы оценивают своевременность начала и продолжительность выполнения операций. Показатели второй группы характеризуют изменения в обрабатываемом материале под воздействием машин, соблюдение норм внесения и равномерности распределения материала по поверхности почвы, количественные потери материала, пропуски при обработке и др. Показатели качества имеют несколько градаций (количественных значений). Число градаций зависит от сложности производственной операции, применяемых технических средств, накопленного производственного опыта и может быть от двух до четырех.

Каждой градации соответствует определенный оценочный балл. Суммирование баллов по всем показателям определяет общую оценку. Наиболее часто применяют девятибалльную систему оценки. Если сумма баллов по всем показателям составит 8…9, это будет соответствовать общей оценке «отлично», 6…7 – «хорошо», 4…5 – «удовлетворительно», 3 и менее – «неудовлетворительно».
4.2. Машина - машиной называется совокупность деталей, узлов и механизмов, выполняющих определенные целенаправленные действия для преобразования энергии, материалов или информации.

В зависимости от назначения различают три вида машин: энергетические, рабочие и информационные.

Энергетические машины преобразуют различные виды энергии в механическую. К таким машинам относятся электродвигатели, двигатели внутреннего сгорания (ДВС), тракторы и другие.

Рабочие машины изменяют форму, свойство, состояние или положение обрабатываемого материала. Это плуги, сеялки, станки, транспортные машины.

Информационные машины предназначены для преобразования информации. К ним относятся счетные машины, автоматы-анализаторы, компьютеры.

Машины для сельского хозяйства нашей страны создаются и применяются в соответствии с системой машин для комплексной механизации сельскохозяйственного производства.

4.3. Система машин – это совокупность машин, с помощью которых обеспечивается механизация всех производственных процессов в течение года.

Система машин разрабатывается с учетом основных природно-климатических зон страны, постоянно совершенствуется, дополняется, изменяется на основе достижений науки и техники.

4.4. Машинный агрегат

Механизированные рабочие процессы выполняются машинными агрегатами.

Машинный агрегат представляет собой сочетание энергетической машины, рабочей машины, вспомогательных и дополнительных устройств.

Вспомогательные устройства предназначены для передачи энергии от энергетической машины к рабочей. К ним относятся сцепки, навески, передачи от вала отбора мощности или гидросистемы трактора.

Дополнительные устройства облегчают управление или обслуживание агрегата. К ним относятся следоуказатели, грузоподъемные приспособления, информационные машины.

Машинные агрегаты бывают мобильные, стационарные и передвижные.
Мобильный – это агрегат, рабочий процесс которого протекает во время его движения. Если рабочая машина имеет источник энергии, предназначенный для привода рабочих органов и перемещения по полю, то такой агрегат называется самоходным.

Стационарный агрегат обрабатывает материал, находясь в неподвижном состоянии.

Передвижной агрегат снабжен колесным ходом. Их перевозят с одного места на другое для обработки находящегося там материала.

Кроме этого, агрегаты бывают простые, комбинированные (комплексные) и комбайновые.

Простой агрегат предназначен для выполнения одной технологической операции, например, вспашки, посева и др.

Комбинированный агрегат выполняет одновременно несколько технологических операций и состоит из рабочих машин (органов) разных типов. Стационарные комбинированные агрегаты обычно называют комплексами.

Комбайновый агрегат представляет собой единую машину для выполнения ряда последовательных операций (например, зерноуборочный комбайн срезает растительную массу, обмолачивает ее, укладывает солому в копны или валок, производит предварительную очистку вороха и выгрузку в транспортное средство).

Машинно-тракторный агрегат (МТА) – это основная разновидность машинного агрегата, энергетической машиной, для которого служит трактор.

4.5. Условный эталонный гектар (у.эт. га)
В течение сельскохозяйственного сезона, как разные тракторы, так и один и тот же трактор выполняют различные виды работ. Для того чтобы планировать и анализировать их работу, необходима единица для её суммарного учета. Такой единицей является условный эталонный гектар.

Условный эталонный гектар (у.эт. га) – это работа, совершаемая при вспашке одного гектара старопахотных земель в эталонных условиях: агрофон – стерня злаковых; тип почвы – средний суглинок; удельное сопротивление – 50 кПа; скорость движения – 5 км/ч; влажность почвы – 20…22 %; глубина вспашки – 20…22 см; длина гона – 800 м; высота над уровнем моря до 200 м ; рельеф ровный (угол склона до 1 градуса), конфигурация поля правильная (прямоугольная), каменистость и препятствия отсутствуют.

4.6. Условный эталонный трактор
Трактор, имеющий выработку в эталонных условиях за 1 час семенного времени один условный эталонный гектар, принят за условный эталонный трактор.
Перевод физических тракторов в условные эталонные осуществляется путем умножения количества физических тракторов на коэффициент перевода, численно равный часовой эталонной выработке трактора этой марки.

