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äëÿ ñòóäåíòîâ, îáó÷àþùèõñÿ ïî ñïåöèàëüíîñòè
 23.05.01. Íàçåìíûå òðàíñïîðòíî-òåõíîëîãè÷åñêèå

ñðåäñòâà, íàïðàâëåíèÿ 23.03.03 Ýêñïëóàòàöèÿ 
òðàíñïîðòíî-òåõíîëîãè÷åñêèõ ìàøèí è

êîìïëåêñîâ î÷íîé è çàî÷íîé ôîðì îáó÷åíèÿ
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Í36

Ñîñòàâèòåëü: ê.ò.í., äîöåíò êàôåäðû ñòðîèòåëüíûå
              êîíñòðóêöèè À.Â. Îðåõîâ.

Ðåöåíçåíò: ê.ò.í., äîöåíò êàôåäðû ðåìîíò è îñíîâû
     êîíñòðóèðîâàíèÿ ìàøèí Ñ.Â. Æóêîâà.

Ðåêîìåíäîâàíî ìåòîäè÷åñêîé êîìèññèåé àðõèòåêòóðíî-ñòðîèòåëüíîãî
ôàêóëüòåòà, â êà÷åñòâå ðàáî÷åé òåòðàäè, ó÷åáíîãî ïîñîáèÿ, èìåþùåãî

îñîáûé äèäàêòè÷åñêèé àïïàðàò, ñïîñîáñòâóþùèé ñàìîñòîÿòåëüíîé
 ðàáîòå îáó÷àþùèõñÿ ïî ñïåöèàëüíîñòè 23.05.01. Íàçåìíûå

òðàíñïîðòíî-òåõíîëîãè÷åñêèå ñðåäñòâà î÷íîé è çàî÷íîé ôîðì
îáó÷åíèÿ íà êîíòàêòíûõ çàíÿòèÿõ ïî  äèñöèïëèíå íà÷åðòàòåëüíàÿ

 ãåîìåòðèÿ.

  Í36 Íà÷åðòàòåëüíàÿ ãåîìåòðèÿ. ðàáî÷àÿ òåòðàäü äëÿ
 çàïèñè ëåêöèé /ñîñò. À.Â. Îðåõîâ. - Êîñòðîìà.-ÊÃÑÕÀ,
2020.-132 ñ..; èë.; 30 ñì.-100 ýêç.-Òåêñò: íåïîñðåäñòâåííûé.

   Ñîäåðæèò ãðàôè÷åñêèé ìàòåðèàë, òðåáóþùèéñÿ ïðè èçëîæåíèè êóðñà
ëåêöèé. Ïîÿñíåíèÿ ê ðàáîòàì ñëåäóåò âûïîëíÿòü íà îñòàâëåííûõ
ñâîáîäíûìè ìåñòàõ â òåòðàäè èëè íà ÷èñòûõ ëèñòàõ áóìàãè, âñòàâèâ èõ
ìåæäó ñòðàíèöàìè. Òåòðàäü ïîëíîñòüþ ñîîòâåòñòâóåò ýëåêòðîííîìó
êóðñó ëåêöèé äëÿ îáó÷àþùèõñÿ ïî ñïåöèàëüíîñòè 23.05.01. Íàçåìíûå
òðàíñïîðòíî-òåõíîëîãè÷åñêèå ñðåäñòâà î÷íîé è çàî÷íîé ôîðì îáó÷åíèÿ
íà êîíòàêòíûõ çàíÿòèÿõ ïî  äèñöèïëèíå íà÷åðòàòåëüíàÿ ãåîìåòðèÿ.
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Î36

Ñîñòàâèòåëü: ê.ò.í., äîöåíò êàôåäðû ñòðîèòåëüíûå
              êîíñòðóêöèè À.Â. Îðåõîâ.

Ðåöåíçåíò: ê.ò.í., äîöåíò êàôåäðû ðåìîíò è îñíîâû
     êîíñòðóèðîâàíèÿ ìàøèí Ñ.Â. Æóêîâà.

Ðåêîìåíäîâàíî ìåòîäè÷åñêîé êîìèññèåé àðõèòåêòóðíî-ñòðîèòåëüíîãî
ôàêóëüòåòà, â êà÷åñòâå ðàáî÷åé òåòðàäè, ó÷åáíîãî ïîñîáèÿ, èìåþùåãî

îñîáûé äèäàêòè÷åñêèé àïïàðàò, ñïîñîáñòâóþùèé ñàìîñòîÿòåëüíîé
 ðàáîòå îáó÷àþùèõñÿ ïî ñïåöèàëüíîñòè 23.05.01. Íàçåìíûå

òðàíñïîðòíî-òåõíîëîãè÷åñêèå ñðåäñòâà, íàïðàâëåíèÿ 23.03.03
Ýêñïëóàòàöèÿ òðàíñïîðòíî-òåõíîëîãè÷åñêèõ ìàøèí è êîìïëåêñîâ
î÷íîé è çàî÷íîé ôîðì îáó÷åíèÿ íà êîíòàêòíûõ çàíÿòèÿõ ïî

äèñöèïëèíå íà÷åðòàòåëüíàÿ ãåîìåòðèÿ.

 Í36 Íà÷åðòàòåëüíàÿ ãåîìåòðèÿ. ðàáî÷àÿ òåòðàäü äëÿ
ëåêöèé è ïðàêòè÷åñêèõ çàíÿòèé /ñîñò. À.Â. Îðåõîâ. -
Êîñòðîìà.-ÊÃÑÕÀ, 2022.-200 ñ..; èë.; 30 ñì.-100 ýêç.-Òåêñò:
íåïîñðåäñòâåííûé, äîðàáîòàííîå è äîïîëíåííîå.

   Ñîäåðæèò ãðàôè÷åñêèé ìàòåðèàë, òðåáóþùèéñÿ ïðè èçëîæåíèè êóðñà
ëåêöèé. Ïîÿñíåíèÿ ê ðàáîòàì ñëåäóåò âûïîëíÿòü íà îñòàâëåííûõ
ñâîáîäíûìè ìåñòàõ â òåòðàäè èëè íà ÷èñòûõ ëèñòàõ áóìàãè, âñòàâèâ èõ
ìåæäó ñòðàíèöàìè. Òåòðàäü ïîëíîñòüþ ñîîòâåòñòâóåò ýëåêòðîííîìó
êóðñó äëÿ îáó÷àþùèõñÿ ïî ñïåöèàëüíîñòè 23.05.01. Íàçåìíûå
òðàíñïîðòíî-òåõíîëîãè÷åñêèå ñðåäñòâà, íàïðàâëåíèÿ 23.03.03 Ýêñïëóàòà-

öèÿ òðàíñïîðòíî-òåõíîëîãè÷åñêèõ ìàøèí è êîìïëåêñîâ î÷íîé è çàî÷íîé
ôîðì îáó÷åíèÿ íà êîíòàêòíûõ çàíÿòèÿõ ïî äèñöèïëèíå íà÷åðòàòåëüíàÿ
ãåîìåòðèÿ.
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×åì îïðåäåëÿåòñÿ ôîðìàò ëèñòà?

ÃÎÑÒ 2.301-68 Îïðåäåëÿåò ïÿòü îñíîâíûõ ôîðìàòîâ
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Øðèôòû ÷åðòåæíûå ÃÎÑÒ 2.304-81

Ñòàíäàðò óñòàíàâëèâàåò øðèôò òèïà À (òîëùèíà ëèíèé

 áóêâ îïðåäåëÿåòñòñÿ îòíîøåíèåì âûñîòû ïðîïèñíîé
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.
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Øðèôò òèïà Á ñ íàêëîíîì. Ëàòèíñêèé àëôàâèò

Øðèôò òèïà Á ñ íàêëîíîì. Àðàáñêèå è ðèìñêèå öèôðû
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Ëèíèè ÷åðòåæà - ÃÎÑÒ 2.303-68
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Ãåîìåòðè÷åñêèå ïîñòðîåíèÿ
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Ãåîìåòðè÷åñêèå ïîñòðîåíèÿ.
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Ñïîñîáû ïðåîáðàçîâàíèÿ ïðîåêöèé

Ñïîñîá ñîâìåùåíèÿ

Ñóùíîñòü ñïîñîáà ñîâìåùåíèÿ -

Â ïëîñêîñòè, çàäàíîé ñëåäàìè, âçÿòü ïðîèçâîëüíûé îòðåçîê ÅF. Ñïîñîáîì ñîâìåùåíèÿ
 îïðåäåëèòü åãî íàòóðàëüíóþ âåëè÷èíó. Ïðèíèìàÿ îòðåçîê çà ñòîðîíó ïðàâèëüíîé

ïëîñêîé ôèãóðû (êâàäðàò), ïîñòðîèòü ýòó ôèãóðó.

õ

õ

Pv

Px

Ph

Íàéòè íàòóðàëüíóþ âåëè÷èíó òðåóãîëüíèêà ÀÂÑ, ëåæàùåãî â ïëîñêîñòè Ð.

Pv

Px

Ph

Ïðàêòè÷åñêèå çàíÿòèÿ
Ñïîñîáû ïðåîáðàçîâàíèÿ ïðîåêöèé

Ñïîñîáû ïðåîáðàçîâàíèÿ ïðîåêöèé

Ñïîñîá ñîâìåùåíèÿ

Ñóùíîñòü ñïîñîáà ñîâìåùåíèÿ -

a'

b'

e'

a

b

e

Â ïëîñêîñòè, çàäàíîé ñëåäàìè, âçÿòü ïðîèçâîëüíûé îòðåçîê ÅF. Ñïîñîáîì ñîâìåùåíèÿ
 îïðåäåëèòü åãî íàòóðàëüíóþ âåëè÷èíó. Ïðèíèìàÿ îòðåçîê çà ñòîðîíó ïðàâèëüíîé

ïëîñêîé ôèãóðû (êâàäðàò), ïîñòðîèòü ýòó ôèãóðó.

ñ'

c

õ

õ

Pv

Px

Ph

Íàéòè íàòóðàëüíóþ âåëè÷èíó òðåóãîëüíèêà ÀÂÑ, ëåæàùåãî â ïëîñêîñòè Ð.

Pv

Px

Ph
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Èíâ. ¹
 ïîäë.

Ïîäï. è äàò
à

Âçàì
. èíâ. ¹

Èíâ. ¹
 äóáë.

Ïîäï. è äàò
à

4
Ïðàêòè÷åñêèå çàíÿòèÿ

a'

b'
c'

a

b

c

d

e

e'

f

f'

Ïëîñêîñòü. Ïåðåñå÷åíèå ïëîñêîñòåé

x

õ

Ñïîñîáû ïðåîáðàçîâàíèÿ ïðîåêöèé

Ñïîñîá ïëîñêîïàðàëëåëüíîãî ïåðåìåùåíèÿ

Íàéòè íàòóðàëüíóþ âåëè÷èíó îòðåçêà ÀÂ è ðàññòîÿíèå îò òî÷êè Ñ äî ïðÿìîé ÀÂ.

g

g'

Ñóùíîñòü ñïîñîáà ïëîñêîïàðàëëåëüíîãî ïåðåìåùåíèÿ -

d

Íàéòè ðàññòîÿíèå îò òî÷êè G äî ïëîñêîñòè DEF è óãîë íàêëîíà
ïëîñêîñòè ê ïëîñêîñòè ïðîåêöèé V.

4
Ïðàêòè÷åñêèå çàíÿòèÿ

a'

b'
c'

a

b

c

d

e

e'

f

f'

Ïëîñêîñòü. Ïåðåñå÷åíèå ïëîñêîñòåé

x

õ

Ñïîñîáû ïðåîáðàçîâàíèÿ ïðîåêöèé

Ñïîñîá ïëîñêîïàðàëëåëüíîãî ïåðåìåùåíèÿ

Íàéòè íàòóðàëüíóþ âåëè÷èíó îòðåçêà ÀÂ è ðàññòîÿíèå îò òî÷êè Ñ äî ïðÿìîé ÀÂ.

g

g'

Ñóùíîñòü ñïîñîáà ïëîñêîïàðàëëåëüíîãî ïåðåìåùåíèÿ -

d

Íàéòè ðàññòîÿíèå îò òî÷êè G äî ïëîñêîñòè DEF è óãîë íàêëîíà
ïëîñêîñòè ê ïëîñêîñòè ïðîåêöèé V.
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Ïðàêòè÷åñêèå çàíÿòèÿ
Ñïîñîáû ïðåîáðàçîâàíèÿ ïðîåêöèé

Ñïîñîáû ïðåîáðàçîâàíèÿ ïðîåêöèé

Ñïîñîá çàìåíû ïëîñêîñòåé ïðîåêöèé
Ñóùíîñòü ñïîñîáà çàìåíû ïëîñêîñòåé ïðîåêöèé -

õ

Çàìåíîé ïëîñêîñòåé ïðîåêöèé ïðå-
îáðàçîâàòü ïîëîæåíèå îòðåçêà, ÷òî áû
â íîâîé ñèñòåìå ïëîñêîñòåé ïðîåêöèé

îòðåçîê çàíÿë ïðîåöèðóþùåå ïîëîæåíèå.

õ

Ïîñòðîèòü ïðîåêöèè ïåïåíäèêóëÿðà,
îïóùåííîãî èç òî÷êè Ñ íà ïðÿìóþ D

Íàéòè íàòóðàëüíóþ âåëè÷èíó îòðåçêà è óãîë íàêëîíà
ê ãîðèçîíòàëüíîé ïëîñêîñòè ïðîåêöèé

õ
V

H

a'

b'

a

b

õ
V

H

a'

b'

a b

V

H

V

H

Ïðàêòè÷åñêèå çàíÿòèÿ
Ñïîñîáû ïðåîáðàçîâàíèÿ ïðîåêöèé

Ñïîñîáû ïðåîáðàçîâàíèÿ ïðîåêöèé

Ñïîñîá çàìåíû ïëîñêîñòåé ïðîåêöèé
Ñóùíîñòü ñïîñîáà çàìåíû ïëîñêîñòåé ïðîåêöèé -

a'
b'

a

b

õ

Çàìåíîé ïëîñêîñòåé ïðîåêöèé ïðå-
îáðàçîâàòü ïîëîæåíèå îòðåçêà, ÷òî áû
â íîâîé ñèñòåìå ïëîñêîñòåé ïðîåêöèé

îòðåçîê çàíÿë ïðîåöèðóþùåå ïîëîæåíèå.
ñ'

d'

cd

õ

Ïîñòðîèòü ïðîåêöèè ïåïåíäèêóëÿðà,
îïóùåííîãî èç òî÷êè Ñ íà ïðÿìóþ D

Íàéòè íàòóðàëüíóþ âåëè÷èíó îòðåçêà è óãîë íàêëîíà
ê ãîðèçîíòàëüíîé ïëîñêîñòè ïðîåêöèé

õ
V

H

a'

b'

a

b

õ
V

H

a'

b'

a b

V

H

V

H
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 ïîäë.

Ïîäï. è äàò
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Èíâ. ¹
 äóáë.

Ïîäï. è äàò
à

6
Ïðàêòè÷åñêèå çàíÿòèÿ

Ïëîñêîñòü. Ïåðåñå÷åíèå ïëîñêîñòåé

x

Ñïîñîáû ïðåîáðàçîâàíèÿ ïðîåêöèé

Ïîñòðîèòü íàòóðàëüíûé âèä ñå÷åíèÿ ïðèçìû ïëîñêîñòüþ,
èñïîëüçóÿ ñïîñîá çàìåíû ïëîñêîñòåé ïðîåêöèé

f

f'

õ

g

g'

d

Íàéòè ðàññòîÿíèå îò òî÷êè G äî ïëîñêîñòè DEF è óãîë íàêëîíà
ïëîñêîñòè ê ïëîñêîñòè ïðîåêöèé V.

Ñïîñîá çàìåíû ïëîñêîñòåé ïðîåêöèé

Pv

Px

Ph

6
Ïðàêòè÷åñêèå çàíÿòèÿ

Ïëîñêîñòü. Ïåðåñå÷åíèå ïëîñêîñòåé

x

Ñïîñîáû ïðåîáðàçîâàíèÿ ïðîåêöèé

Ïîñòðîèòü íàòóðàëüíûé âèä ñå÷åíèÿ ïðèçìû ïëîñêîñòüþ,
èñïîëüçóÿ ñïîñîá çàìåíû ïëîñêîñòåé ïðîåêöèé

d

e

e'

f

f'

õ

g

g'

d

Íàéòè ðàññòîÿíèå îò òî÷êè G äî ïëîñêîñòè DEF è óãîë íàêëîíà
ïëîñêîñòè ê ïëîñêîñòè ïðîåêöèé V.

Ñïîñîá çàìåíû ïëîñêîñòåé ïðîåêöèé

Pv

Px

Ph



Êðèâàÿ ëèíèÿ -

Òåðìèí «êðèâàÿ» -

Êðèâûå ëèíèè

Êðèâûå ëèíèè ðàçäåëÿþò íà ïëîñêèå
è ïðîñòðàíñòâåííûå.

Ïëîñêèå -

Ïðîñòðàíñòâåííûå -

Îïðåäåëèòåëü ïîâåðõíîñòè

Àëãîðèòìè÷åñêàÿ ÷àñòü -

Ãåîìåòðè÷åñêàÿ ÷àñòü -

Êðèâàÿ ëèíèÿ -

Òåðìèí «êðèâàÿ» -

Êðèâûå ëèíèè

Êðèâûå ëèíèè ðàçäåëÿþò íà ïëîñêèå
è ïðîñòðàíñòâåííûå.

Ïëîñêèå -

Ïðîñòðàíñòâåííûå -

Îïðåäåëèòåëü ïîâåðõíîñòè

Àëãîðèòìè÷åñêàÿ ÷àñòü -

Ãåîìåòðè÷åñêàÿ ÷àñòü -
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Êðèâûå ëèíèè. Ïîâåðõíîñòè 2
Êðèâûåëèíèè.Ïîâåðõíîñòè

Ëèíåé÷àòûå ïîâåðõíîñòè ñ îäíîé íàïðàâëÿþùåé

Öèëèíäðè÷åñêàÿ ïîâåðõíîñòü

Îïðåäåëèòåëü

õ

Êîíè÷åñêàÿ ïîâåðõíîñòü

Îïðåäåëèòåëü

õ

Èíâ.¹
ïîäë.

Ïîäï.è
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à
Âçàì.èíâ.¹

Èíâ.¹
äóáë.
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à
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Ëèíåé÷àòûå ïîâåðõíîñòè ñ îäíîé íàïðàâëÿþùåé

Öèëèíäðè÷åñêàÿ ïîâåðõíîñòü

Îïðåäåëèòåëü

õ

Êîíè÷åñêàÿ ïîâåðõíîñòü

Îïðåäåëèòåëü

õ



Ëèíåé÷àòûå ïîâåðõíîñòè ñ äâóìÿ íàïðàâëÿþùèìè

Öèëèíäðîèä

Îïðåäåëèòåëü

õ

Êîíîéä

Îïðåäåëèòåëü

õ

Ëèíåé÷àòûå ïîâåðõíîñòè ñ äâóìÿ íàïðàâëÿþùèìè

Öèëèíäðîèä

Îïðåäåëèòåëü

õ

Êîíîéä

Îïðåäåëèòåëü

õ
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- êðèâàÿ âòîðîãî ïîðÿäêà,

Ïàðàáîëà

Ãèïåðáîëà

õ

y

õ

y

Ïàðàáîëà
Èíâ.¹

ïîäë.
Ïîäï.è

äàò
à

Âçàì.èíâ.¹
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äóáë.
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- êðèâàÿ âòîðîãî ïîðÿäêà,

Ïàðàáîëà

Ãèïåðáîëà

õ

y

õ

y

Ïàðàáîëà



Ýëëèïñ

Ñâîéñòâà îðòîãîíàëüíûõ ïðîåêöèé
êðèâîé ëèíèè

1.

2.

3.

4.

5.

õ

y

Ýëëèïñ

Ñâîéñòâà îðòîãîíàëüíûõ ïðîåêöèé
êðèâîé ëèíèè

1.

2.

3.

4.

5.
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Öèëèíäðè÷åñêèå ïîâåðõíîñòè ïîäðàçäåëÿþò:

1.

2.

3.

4.

Êàðêàñ ïîâåðõíîñòè-

Ïîâåðõíîñòè âðàùåíèÿ

Îïðåäåëèòåëü ïîâåðõíîñòè
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Ïîäï.è
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Öèëèíäðè÷åñêèå ïîâåðõíîñòè ïîäðàçäåëÿþò:

1.

2.

3.

4.

Êàðêàñ ïîâåðõíîñòè-

Ïîâåðõíîñòè âðàùåíèÿ

Îïðåäåëèòåëü ïîâåðõíîñòè



ÏÎÂÅÐÕÍÎÑÒÈ ÂÐÀÙÅÍÈß

   Èç çàêîíà îáðàçîâàíèÿ ïîâåðõíîñòè âðàùåíèÿ
âûòåêàþò äâà îñíîâíûõ ñâîéñòâà:

1.

2.

ÏÎÂÅÐÕÍÎÑÒÈ ÂÐÀÙÅÍÈß

   Èç çàêîíà îáðàçîâàíèÿ ïîâåðõíîñòè âðàùåíèÿ
âûòåêàþò äâà îñíîâíûõ ñâîéñòâà:

1.

2.
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Êðèâûå ëèíèè. Ïîâåðõíîñòè 8
Êðèâûåëèíèè.Ïîâåðõíîñòè

Ðàññìîòðèì íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûå ïîâåðõíîñòè
âðàùåíèÿ ñ êðèâîëèíåéíûìè îáðàçóþùèìè:

 Ñôåðà -

ÏÎÂÅÐÕÍÎÑÒÈ ÂÐÀÙÅÍÈß
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Ðàññìîòðèì íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûå ïîâåðõíîñòè
âðàùåíèÿ ñ êðèâîëèíåéíûìè îáðàçóþùèìè:

 Ñôåðà -

ÏÎÂÅÐÕÍÎÑÒÈ ÂÐÀÙÅÍÈß
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Ýëëèïñîèäû

Îáðàçîâàíèå âûòÿíóòîãî ýëëèïñîèäà
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õ

y
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Ïðîñòåéøèå ñå÷åíèÿ ïîëó÷àþò ïëîñêîñòÿìè,
ïàðàëëåëüíûìè ïëîñêîñòÿì ïðîåêöèé:

1) ôðîíòàëüíîé
2) ãîðèçîíòàëüíîé ïëîñêîñòÿì

ÏÅÐÅÑÅ×ÅÍÈÅ ÏÎÂÅÐÕÍÎÑÒÈ ÏËÎÑÊÎÑÒÜÞ

ÏÅÐÅÑÅ×ÅÍÈÅ ÏÎÂÅÐÕÍÎÑÒÈ ÏËÎÑÊÎÑÒÜÞ

Ïåðåñå÷åíèå ïëîñêîñòüþ òåë ñ ïàðàëëåëüíûìè
îáðàçóþùèìè (ïðèçìû è öèëèíäðû).

Ïðîñòåéøèå ñå÷åíèÿ ïîëó÷àþò ïëîñêîñòÿìè,
ïàðàëëåëüíûìè ïëîñêîñòÿì ïðîåêöèé:

1) ôðîíòàëüíîé
2) ãîðèçîíòàëüíîé ïëîñêîñòÿì

ÏÅÐÅÑÅ×ÅÍÈÅ ÏÎÂÅÐÕÍÎÑÒÈ ÏËÎÑÊÎÑÒÜÞ

Ëèñò

Èçì. Ëèñò ¹ äîêóì. Ïîäï. Äàòà 17Êðèâûå ëèíèè. ÏîâåðõíîñòèÈí
â.

¹
ïî

äë
.

Ïî
äï

.è
äà

ò
à

Âç
àì

.è
íâ

.¹
Èí

â.
¹

äó
áë

.
Ïî

äï
.è

äà
ò
à

Êðèâûåëèíèè.Ïîâåðõíîñòè
Êîïèðîâàë Ôîðìàò A4



Ëèñò

Èçì. Ëèñò ¹ äîêóì. Ïîäï. Äàòà
Êîïèðîâàë Ôîðìàò A4

Êðèâûå ëèíèè. Ïîâåðõíîñòè
18

Êðèâûåëèíèè.Ïîâåðõíîñòè

Sv

x x

PV

Ph

Tv

x

Rv

x

Åñëè ñåêóùàÿ _____________________ Åñëè ñåêóùàÿ _____________________

Åñëè ñåêóùàÿ _____________________ Åñëè ñåêóùàÿ _____________________

Rh

Èíâ.¹
ïîäë.

Ïîäï.è
äàò

à
Âçàì.èíâ.¹

Èíâ.¹
äóáë.

Ïîäï.è
äàò

à

Êðèâûå ëèíèè. Ïîâåðõíîñòè
18

Êðèâûåëèíèè.Ïîâåðõíîñòè

Sv

x x

PV

Ph

Tv

x

Rv

x

Åñëè ñåêóùàÿ _____________________ Åñëè ñåêóùàÿ _____________________

Åñëè ñåêóùàÿ _____________________ Åñëè ñåêóùàÿ _____________________

Rh



Ñå÷åíèÿ ïðÿìîãî êðóãîâîãî öèëèíäðà.

Sh

x

Åñëè ñåêóùàÿ _____________________

Ñå÷åíèÿ ïðÿìîãî êðóãîâîãî öèëèíäðà.

Sh

x

Åñëè ñåêóùàÿ _____________________

Ëèñò

Èçì. Ëèñò ¹ äîêóì. Ïîäï. Äàòà 19Êðèâûå ëèíèè. ÏîâåðõíîñòèÈí
â.

¹
ïî

äë
.

Ïî
äï

.è
äà

ò
à

Âç
àì

.è
íâ

.¹
Èí

â.
¹

äó
áë

.
Ïî

äï
.è

äà
ò
à

Êðèâûåëèíèè.Ïîâåðõíîñòè
Êîïèðîâàë Ôîðìàò A4



Ëèñò

Èçì. Ëèñò ¹ äîêóì. Ïîäï. Äàòà
Êîïèðîâàë Ôîðìàò A4

Êðèâûå ëèíèè. Ïîâåðõíîñòè
20

Êðèâûåëèíèè.Ïîâåðõíîñòè

Sv

Th

Ph

Pv

Px

Åñëè ñåêóùàÿ _____________________

Åñëè ñåêóùàÿ _____________________

Åñëè ñåêóùàÿ _____________________

Èíâ.¹
ïîäë.

Ïîäï.è
äàò

à
Âçàì.èíâ.¹

Èíâ.¹
äóáë.

Ïîäï.è
äàò

à

Êðèâûå ëèíèè. Ïîâåðõíîñòè
20

Êðèâûåëèíèè.Ïîâåðõíîñòè

Sv

Th

Ph

Pv

Px

Åñëè ñåêóùàÿ _____________________

Åñëè ñåêóùàÿ _____________________

Åñëè ñåêóùàÿ _____________________



Ñå÷åíèå ñôåðû ïëîñêîñòüþÑå÷åíèå ñôåðû ïëîñêîñòüþ

Ëèñò

Èçì. Ëèñò ¹ äîêóì. Ïîäï. Äàòà 21Êðèâûå ëèíèè. ÏîâåðõíîñòèÈí
â.

¹
ïî

äë
.

Ïî
äï

.è
äà

ò
à

Âç
àì

.è
íâ

.¹
Èí

â.
¹

äó
áë

.
Ïî

äï
.è

äà
ò
à

Êðèâûåëèíèè.Ïîâåðõíîñòè
Êîïèðîâàë Ôîðìàò A4



Ëèñò

Èçì. Ëèñò ¹ äîêóì. Ïîäï. Äàòà
Êîïèðîâàë Ôîðìàò A4

Êðèâûå ëèíèè. Ïîâåðõíîñòè
22

Êðèâûåëèíèè.Ïîâåðõíîñòè

ÏÅÐÅÑÅ×ÅÍÈÅ ÒÎ×ÅÊ ÏÅÐÅÑÅ×ÅÍÈß ÏÐßÌÎÉ Ñ
ÏÎÂÅÐÕÍÎÑÒÜÞ ÏËÎÑÊÎÑÒÈ

b

s

a

a'

b'

s'

Èíâ.¹
ïîäë.

Ïîäï.è
äàò

à
Âçàì.èíâ.¹

Èíâ.¹
äóáë.

Ïîäï.è
äàò

à

Êðèâûå ëèíèè. Ïîâåðõíîñòè
22

Êðèâûåëèíèè.Ïîâåðõíîñòè

ÏÅÐÅÑÅ×ÅÍÈÅ ÒÎ×ÅÊ ÏÅÐÅÑÅ×ÅÍÈß ÏÐßÌÎÉ Ñ
ÏÎÂÅÐÕÍÎÑÒÜÞ ÏËÎÑÊÎÑÒÈ

b

s

a

a'

b'

s'



ÌÅÒÎÄ ÂÑÏÎÌÎÃÀÒÅËÜÍÛÕ ÑÅÊÓÙÈÕ
ÏËÎÑÊÎÑÒÅÉ

Àëãîðèòì

ÌÅÒÎÄ ÂÑÏÎÌÎÃÀÒÅËÜÍÛÕ ÑÅÊÓÙÈÕ
ÏËÎÑÊÎÑÒÅÉ

Àëãîðèòì

Ëèñò

Èçì. Ëèñò ¹ äîêóì. Ïîäï. Äàòà 23Êðèâûå ëèíèè. ÏîâåðõíîñòèÈí
â.

¹
ïî

äë
.

Ïî
äï

.è
äà

ò
à

Âç
àì

.è
íâ

.¹
Èí

â.
¹

äó
áë

.
Ïî

äï
.è

äà
ò
à

Êðèâûåëèíèè.Ïîâåðõíîñòè
Êîïèðîâàë Ôîðìàò A4



Ëèñò

Èçì. Ëèñò ¹ äîêóì. Ïîäï. Äàòà
Êîïèðîâàë Ôîðìàò A4

Êðèâûå ëèíèè. Ïîâåðõíîñòè
24

Êðèâûåëèíèè.Ïîâåðõíîñòè

Èíâ.¹
ïîäë.

Ïîäï.è
äàò

à
Âçàì.èíâ.¹

Èíâ.¹
äóáë.

Ïîäï.è
äàò

à

Êðèâûå ëèíèè. Ïîâåðõíîñòè
24

Êðèâûåëèíèè.Ïîâåðõíîñòè



Ïîñòðîåíèå ëèíèè ïåðåñå÷åíèÿ

òðåóãîëüíîé ïðèçìû ñ êîíóñîì

Ïîñòðîåíèå ëèíèè ïåðåñå÷åíèÿ

òðåóãîëüíîé ïðèçìû ñ êîíóñîì

Ëèñò

Èçì. Ëèñò ¹ äîêóì. Ïîäï. Äàòà 25Êðèâûå ëèíèè. ÏîâåðõíîñòèÈí
â.

¹
ïî

äë
.

Ïî
äï

.è
äà

ò
à

Âç
àì

.è
íâ

.¹
Èí

â.
¹

äó
áë

.
Ïî

äï
.è

äà
ò
à

Êðèâûåëèíèè.Ïîâåðõíîñòè
Êîïèðîâàë Ôîðìàò A4



Ëèñò

Èçì. Ëèñò ¹ äîêóì. Ïîäï. Äàòà
Êîïèðîâàë Ôîðìàò A4

Êðèâûå ëèíèè. Ïîâåðõíîñòè
26

Êðèâûåëèíèè.Ïîâåðõíîñòè

ÌÅÒÎÄ ÑÅÊÓÙÈÕ ÑÔÅÐ

Ñïîñîá ñåêóùèõ ñôåð ñ ïîñòîÿííûì öåíòðîì äëÿ
ïîñòðîåíèÿ ëèíèè ïåðåñå÷åíèÿ äâóõ ïîâåðõíîñòåé
ïðèìåíÿþò ïðè ñëåäóþùèõ óñëîâèÿõ

1)

2)

3)

Àëãîðèòì

Èíâ.¹
ïîäë.

Ïîäï.è
äàò

à
Âçàì.èíâ.¹

Èíâ.¹
äóáë.

Ïîäï.è
äàò

à

Êðèâûå ëèíèè. Ïîâåðõíîñòè
26

Êðèâûåëèíèè.Ïîâåðõíîñòè

ÌÅÒÎÄ ÑÅÊÓÙÈÕ ÑÔÅÐ

Ñïîñîá ñåêóùèõ ñôåð ñ ïîñòîÿííûì öåíòðîì äëÿ
ïîñòðîåíèÿ ëèíèè ïåðåñå÷åíèÿ äâóõ ïîâåðõíîñòåé
ïðèìåíÿþò ïðè ñëåäóþùèõ óñëîâèÿõ

1)

2)

3)

Àëãîðèòì



Ëèñò

Èçì. Ëèñò ¹ äîêóì. Ïîäï. Äàòà 27Êðèâûå ëèíèè. ÏîâåðõíîñòèÈí
â.

¹
ïî

äë
.

Ïî
äï

.è
äà

ò
à

Âç
àì

.è
íâ

.¹
Èí

â.
¹

äó
áë

.
Ïî

äï
.è

äà
ò
à

Êðèâûåëèíèè.Ïîâåðõíîñòè
Êîïèðîâàë Ôîðìàò A4



Ëèñò

Èçì. Ëèñò ¹ äîêóì. Ïîäï. Äàòà
Êîïèðîâàë Ôîðìàò A4

Êðèâûå ëèíèè. Ïîâåðõíîñòè
28

Êðèâûåëèíèè.Ïîâåðõíîñòè

×ÀÑÒÍÛÅ ÑËÓ×ÀÈ ÏÅÐÅÑÅ×ÅÍÈß ÏÎÂÅÐÕÍÎÑÒÅÉ
ÂÒÎÐÎÃÎ ÏÎÐßÄÊÀ

Ïîâåðõíîñòüþ âòîðîãî ïîðÿäêà íàçûâàåòñÿ

Äâå ïîâåðõíîñòè âòîðîãî ïîðÿäêà â îáùåì ñëó÷àå..

Òåîðåìà 1.

Èíâ.¹
ïîäë.

Ïîäï.è
äàò

à
Âçàì.èíâ.¹

Èíâ.¹
äóáë.

Ïîäï.è
äàò

à

Êðèâûå ëèíèè. Ïîâåðõíîñòè
28

Êðèâûåëèíèè.Ïîâåðõíîñòè

×ÀÑÒÍÛÅ ÑËÓ×ÀÈ ÏÅÐÅÑÅ×ÅÍÈß ÏÎÂÅÐÕÍÎÑÒÅÉ
ÂÒÎÐÎÃÎ ÏÎÐßÄÊÀ

Ïîâåðõíîñòüþ âòîðîãî ïîðÿäêà íàçûâàåòñÿ

Äâå ïîâåðõíîñòè âòîðîãî ïîðÿäêà â îáùåì ñëó÷àå..

Òåîðåìà 1.



Òåîðåìà 2
Òåîðåìà 2. (î äâîéíîì êàñàíèè)

Òåîðåìà 2
Òåîðåìà 2. (î äâîéíîì êàñàíèè)

Ëèñò

Èçì. Ëèñò ¹ äîêóì. Ïîäï. Äàòà 29Êðèâûå ëèíèè. ÏîâåðõíîñòèÈí
â.

¹
ïî

äë
.

Ïî
äï

.è
äà

ò
à

Âç
àì

.è
íâ

.¹
Èí

â.
¹

äó
áë

.
Ïî

äï
.è

äà
ò
à

Êðèâûåëèíèè.Ïîâåðõíîñòè
Êîïèðîâàë Ôîðìàò A4



Ëèñò

Èçì. Ëèñò ¹ äîêóì. Ïîäï. Äàòà
Êîïèðîâàë Ôîðìàò A4

Êðèâûå ëèíèè. Ïîâåðõíîñòè
30

Êðèâûåëèíèè.Ïîâåðõíîñòè

Òåîðåìà Ìîíæà

Òåîðåìà 3. (òåîðåìà Ã. Ìîíæà).

Èíâ.¹
ïîäë.

Ïîäï.è
äàò

à
Âçàì.èíâ.¹

Èíâ.¹
äóáë.

Ïîäï.è
äàò

à

Êðèâûå ëèíèè. Ïîâåðõíîñòè
30

Êðèâûåëèíèè.Ïîâåðõíîñòè

Òåîðåìà Ìîíæà

Òåîðåìà 3. (òåîðåìà Ã. Ìîíæà).



i

È
íâ

. ¹
 ï
îä

ë.
Ï
îä

ï.
 è

 ä
àò

à
Âç

àì
. è

íâ
. ¹

Èí
â.
 ¹

 ä
óá

ë.
Ïî

äï
. è

 ä
àò

à

Ëèñò

Èçì. Ëèñò ¹ äîêóì. Ïîäï. Äàòà 1

Êîïèðîâàë Ôîðìàò A4

Ïðàêòè÷åñêèå çàíÿòèÿ
Êðèâûå ëèíèè. Ïîâåðõíîñòè

Êðèâûå ëèíèè. Ïîâåðõíîñòè

Òî÷êà è ëèíèÿ íà ïîâåðõíîñòè

õ

Ïîñòðîèòü íåäîñòàþùèå ïðîåêöèè òî÷åê Ì è Ê, ïðèíàäëåæàùèõ:

õ

i'

Ïîâåðõíîñòè ïðàâîãî êîñîãî çàêðûòîãî
ãåëèêîèäà ñ îñüþ i, îáðàçóþùåé ÀÂ è øàãîì ð,

Ïîñòðîèòü ôðîíòàëüíûå îò÷åðêè
çàäàííûõ ïîâåðõíîñòåé.

f'

f

a b

i

m

a'

b'

k'

i'

p

Ïîâåðõíîñòè êîíîéäà, çàäàííîãî íàïðàâ-
ëÿþùèìè d, e è ïëîñêîñòüþ ïàðàëëåëèçìà.

Ïîñòðîèòü ôðîíòàëüíûå îò÷åðêè
çàäàííûõ ïîâåðõíîñòåé.

k'

m

d

d'

e

e'

α

Ïîâåðõíîñòè âðàùåíèÿ, çàäàííîé îñüþ i,
è îáðàçóþùåé f.

Ïîñòðîèòü ôðîíòàëüíûå îò÷åðêè
çàäàííûõ ïîâåðõíîñòåé.

m

k'

Ïðàêòè÷åñêèå çàíÿòèÿ
Êðèâûå ëèíèè. Ïîâåðõíîñòè

Êðèâûå ëèíèè. Ïîâåðõíîñòè

Òî÷êà è ëèíèÿ íà ïîâåðõíîñòè

i

õ

Ïîñòðîèòü íåäîñòàþùèå ïðîåêöèè òî÷åê Ì è Ê, ïðèíàäëåæàùèõ:

õ

i'

Ïîâåðõíîñòè ïðàâîãî êîñîãî çàêðûòîãî
ãåëèêîèäà ñ îñüþ i, îáðàçóþùåé ÀÂ è øàãîì ð,

Ïîñòðîèòü ôðîíòàëüíûå îò÷åðêè
çàäàííûõ ïîâåðõíîñòåé.

f'

f

a b

i

m

a'

b'

k'

i'

p

Ïîâåðõíîñòè êîíîéäà, çàäàííîãî íàïðàâ-
ëÿþùèìè d, e è ïëîñêîñòüþ ïàðàëëåëèçìà.

Ïîñòðîèòü ôðîíòàëüíûå îò÷åðêè
çàäàííûõ ïîâåðõíîñòåé.

k'

m

d

d'

e

e'

α

Ïîâåðõíîñòè âðàùåíèÿ, çàäàííîé îñüþ i,
è îáðàçóþùåé f.

Ïîñòðîèòü ôðîíòàëüíûå îò÷åðêè
çàäàííûõ ïîâåðõíîñòåé.

m

k'



1'

1' 2'

(3)'

4

(5) (6)

6''

Ëèñò

Èçì. Ëèñò ¹ äîêóì. Ïîäï. Äàòà
Êîïèðîâàë Ôîðìàò A4

Èíâ. ¹
 ïîäë.

Ïîäï. è äàò
à

Âçàì
. èíâ. ¹

Èíâ. ¹
 äóáë.

Ïîäï. è äàò
à

2
Ïðàêòè÷åñêèå çàíÿòèÿ

Êðèâûå ëèíèè. Ïîâåðõíîñòè

Ïîñòðîèòü ïðîåêöèè òî÷åê, ðàñïîëîæåííûõ íà ïîâåðõíîñòè øàðà

Êðèâûå ëèíèè. Ïîâåðõíîñòè

8''

5

4

2'

6''

3

(7'')

Ïîñòðîèòü ïðîåêöèè òî÷åê, ðàñïîëîæåííûõ íà ïîâåðõíîñòè òîðà

2
Ïðàêòè÷åñêèå çàíÿòèÿ

Êðèâûå ëèíèè. Ïîâåðõíîñòè

1'

Ïîñòðîèòü ïðîåêöèè òî÷åê, ðàñïîëîæåííûõ íà ïîâåðõíîñòè øàðà

Êðèâûå ëèíèè. Ïîâåðõíîñòè

8''

5

4

2'

6''

3

(7'')

1' 2'

(3)'

4

(5) (6)

6''

Ïîñòðîèòü ïðîåêöèè òî÷åê, ðàñïîëîæåííûõ íà ïîâåðõíîñòè òîðà



i

È
íâ

. ¹
 ï
îä

ë.
Ï
îä

ï.
 è

 ä
àò

à
Âç

àì
. è

íâ
. ¹

Èí
â.
 ¹

 ä
óá

ë.
Ïî

äï
. è

 ä
àò

à

Ëèñò

Èçì. Ëèñò ¹ äîêóì. Ïîäï. Äàòà 3

Êîïèðîâàë Ôîðìàò A4

Ïðàêòè÷åñêèå çàíÿòèÿ
Êðèâûå ëèíèè. Ïîâåðõíîñòè

Êðèâûå ëèíèè. Ïîâåðõíîñòè

Ïîñòðîèòü  ïðîåêöèè òî÷åê è ëèíèé, ïðîõîäÿùèõ ÷åðåç ýòè òî÷êè,
íà ïîâåðõíîñòÿõ ñôåðû è òîðà.

õ

i'

0

f'

a' b'

k'

0'

d'

s

e'

s'

ñ'

f'

g'

l'

m'n'p'

q'

Ïîñòðîèòü  ïðîåêöèè êîíóñà âðàùåíèÿ è
 ëèíèè R, ïðèíàäëåæàùåé åãî ïîâåðõíîñòè.

Ïðàêòè÷åñêèå çàíÿòèÿ
Êðèâûå ëèíèè. Ïîâåðõíîñòè

Êðèâûå ëèíèè. Ïîâåðõíîñòè

i

Ïîñòðîèòü  ïðîåêöèè òî÷åê è ëèíèé, ïðîõîäÿùèõ ÷åðåç ýòè òî÷êè,
íà ïîâåðõíîñòÿõ ñôåðû è òîðà.

õ

i'

0

f'

a' b'

k'

0'

d'

s

e'

s'

ñ'

f'

g'

l'

m'n'p'

q'

Ïîñòðîèòü  ïðîåêöèè êîíóñà âðàùåíèÿ è
 ëèíèè R, ïðèíàäëåæàùåé åãî ïîâåðõíîñòè.



1

1'

2'

3'

4

5

Ëèñò

Èçì. Ëèñò ¹ äîêóì. Ïîäï. Äàòà
Êîïèðîâàë Ôîðìàò A4

Èíâ. ¹
 ïîäë.

Ïîäï. è äàò
à

Âçàì
. èíâ. ¹

Èíâ. ¹
 äóáë.

Ïîäï. è äàò
à

4
Ïðàêòè÷åñêèå çàíÿòèÿ

Êðèâûå ëèíèè. Ïîâåðõíîñòè

Äîîñòðîèòü ïðîôèëüíóþ ïðîåêöèþ çàäàííîé ôèãóðû, íàéòè ïîëîæåíèå òî÷åê,
ðàñïîëîæåííûõ íà ïîâåðõíîñòè.

Êðèâûå ëèíèè. Ïîâåðõíîñòè

(5)

4

2
3

4
Ïðàêòè÷åñêèå çàíÿòèÿ

Êðèâûå ëèíèè. Ïîâåðõíîñòè

1

Äîîñòðîèòü ïðîôèëüíóþ ïðîåêöèþ çàäàííîé ôèãóðû, íàéòè ïîëîæåíèå òî÷åê,
ðàñïîëîæåííûõ íà ïîâåðõíîñòè.

Êðèâûå ëèíèè. Ïîâåðõíîñòè

(5)

4

2
3

1'

2'

3'

4

5



È
íâ

. ¹
 ï
îä

ë.
Ï
îä

ï.
 è

 ä
àò

à
Âç

àì
. è

íâ
. ¹

Èí
â.
 ¹

 ä
óá

ë.
Ïî

äï
. è

 ä
àò

à

Ëèñò

Èçì. Ëèñò ¹ äîêóì. Ïîäï. Äàòà 5

Êîïèðîâàë Ôîðìàò A4

Ïðàêòè÷åñêèå çàíÿòèÿ
Êðèâûå ëèíèè. Ïîâåðõíîñòè

Êðèâûå ëèíèè. Ïîâåðõíîñòè

Ïîñòðîèòü  ïðîôèëüíóþ ïðîåêöèþ ïðÿìîãî êðóãîâîãî ôðîíòàëüíî-ïðîåöèðóþùåãî
 öèëèíäðà ñî ñðåçîì è ñêâîçíûì ïàçîì

a'

b'

k'd'

e'

ñ'

f' g'

1

2

3

4

Ïîñòðîèòü ïðîôèëüíóþ è äîñòðîèòü ãîðèçîíòàëüíóþ ïðîåêöèþ ïðÿìîãî êðóãîâîãî
êîíóñà âðàùåíèÿ, ñ âûðåçîì âûïîëíåííûì ãîðèçîíòàëüíî-ïðîåöèðóþùåé ïëîñêîñòüþ.

Ïðàêòè÷åñêèå çàíÿòèÿ
Êðèâûå ëèíèè. Ïîâåðõíîñòè

Êðèâûå ëèíèè. Ïîâåðõíîñòè

Ïîñòðîèòü  ïðîôèëüíóþ ïðîåêöèþ ïðÿìîãî êðóãîâîãî ôðîíòàëüíî-ïðîåöèðóþùåãî
 öèëèíäðà ñî ñðåçîì è ñêâîçíûì ïàçîì

a'

b'

k'd'

e'

ñ'

f' g'

1

2

3

4

Ïîñòðîèòü ïðîôèëüíóþ è äîñòðîèòü ãîðèçîíòàëüíóþ ïðîåêöèþ ïðÿìîãî êðóãîâîãî
êîíóñà âðàùåíèÿ, ñ âûðåçîì âûïîëíåííûì ãîðèçîíòàëüíî-ïðîåöèðóþùåé ïëîñêîñòüþ.



1'

3

Ëèñò

Èçì. Ëèñò ¹ äîêóì. Ïîäï. Äàòà
Êîïèðîâàë Ôîðìàò A4

Èíâ. ¹
 ïîäë.

Ïîäï. è äàò
à

Âçàì
. èíâ. ¹

Èíâ. ¹
 äóáë.

Ïîäï. è äàò
à

6
Ïðàêòè÷åñêèå çàíÿòèÿ

Êðèâûå ëèíèè. Ïîâåðõíîñòè

Êðèâûå ëèíèè. Ïîâåðõíîñòè

4

2

l'

m'
n'

p'

Ïîñòðîèòü ïðîôèëüíóþ è äîñòðîèòü ãîðèçîíòàëüíóþ ïðîåêöèþ ïðÿìîãî
êðóãîâîãî êîíóñà âðàùåíèÿ, ñî ñðåçîì ôðîíòàëüíî-ïðîåöèðóþùåé ïëîñêîñòüþ.

βv

q'r'

αh

Ïîñòðîèòü ïðîôèëüíóþ è äîñòðîèòü ãîðèçîíòàëüíóþ ïðîåêöèþ òîðîèäà,
ñî ñðåçîì ãîðèçîíòàëüíî-ïðîåöèðóþùåé ïëîñêîñòüþ.

6
Ïðàêòè÷åñêèå çàíÿòèÿ

Êðèâûå ëèíèè. Ïîâåðõíîñòè

1'

Êðèâûå ëèíèè. Ïîâåðõíîñòè

4

2

3

l'

m'
n'

p'

Ïîñòðîèòü ïðîôèëüíóþ è äîñòðîèòü ãîðèçîíòàëüíóþ ïðîåêöèþ ïðÿìîãî
êðóãîâîãî êîíóñà âðàùåíèÿ, ñî ñðåçîì ôðîíòàëüíî-ïðîåöèðóþùåé ïëîñêîñòüþ.

βv

q'r'

αh

Ïîñòðîèòü ïðîôèëüíóþ è äîñòðîèòü ãîðèçîíòàëüíóþ ïðîåêöèþ òîðîèäà,
ñî ñðåçîì ãîðèçîíòàëüíî-ïðîåöèðóþùåé ïëîñêîñòüþ.



È
íâ

. ¹
 ï
îä

ë.
Ï
îä

ï.
 è

 ä
àò

à
Âç

àì
. è

íâ
. ¹

Èí
â.
 ¹

 ä
óá

ë.
Ïî

äï
. è

 ä
àò

à

Ëèñò

Èçì. Ëèñò ¹ äîêóì. Ïîäï. Äàòà 7

Êîïèðîâàë Ôîðìàò A4

Ïðàêòè÷åñêèå çàíÿòèÿ
Êðèâûå ëèíèè. Ïîâåðõíîñòè

Êðèâûå ëèíèè. Ïîâåðõíîñòè

Ïîñòðîèòü ïðîôèëüíóþ ïðîåêöèþ è ëèíèþ ïåðåñå÷åíèÿ ïðÿìîãî êðóãîâîãî öèëèíäðà
 âðàùåíèÿ è ïîëóñôåðû.

Ïîñòðîèòü ëèíèþ ïåðåñå÷åíèÿ ïðÿìûõ êðóãîâûõ öèëèíäðîâ âðàùåíèÿ

Ïðàêòè÷åñêèå çàíÿòèÿ
Êðèâûå ëèíèè. Ïîâåðõíîñòè

Êðèâûå ëèíèè. Ïîâåðõíîñòè

Ïîñòðîèòü ïðîôèëüíóþ ïðîåêöèþ è ëèíèþ ïåðåñå÷åíèÿ ïðÿìîãî êðóãîâîãî öèëèíäðà
 âðàùåíèÿ è ïîëóñôåðû.

Ïîñòðîèòü ëèíèþ ïåðåñå÷åíèÿ ïðÿìûõ êðóãîâûõ öèëèíäðîâ âðàùåíèÿ



Ëèñò

Èçì. Ëèñò ¹ äîêóì. Ïîäï. Äàòà
Êîïèðîâàë Ôîðìàò A4

Èíâ. ¹
 ïîäë.

Ïîäï. è äàò
à

Âçàì
. èíâ. ¹

Èíâ. ¹
 äóáë.

Ïîäï. è äàò
à

8
Ïðàêòè÷åñêèå çàíÿòèÿ

Êðèâûå ëèíèè. Ïîâåðõíîñòè

Êðèâûå ëèíèè. Ïîâåðõíîñòè

Ïîñòðîèòü ïðîôèëüíóþ ïðîåêöèþ è ëèíèþ ïåðåñå÷åíèÿ ïðÿìîãî êðóãîâîãî
öèëèíäðà âðàùåíèÿ è ïðÿìîãî êðóãîâîãî öèëèíäðà êîíóñà.

Ïîñòðîèòü ïðîôèëüíóþ ïðîåêöèþ è ëèíèþ ïåðåñå÷åíèÿ ïðÿìîãî êðóãîâîãî
öèëèíäðà âðàùåíèÿ è ïðÿìîãî êðóãîâîãî ýëëèïñîéäà.

8
Ïðàêòè÷åñêèå çàíÿòèÿ

Êðèâûå ëèíèè. Ïîâåðõíîñòè

Êðèâûå ëèíèè. Ïîâåðõíîñòè

Ïîñòðîèòü ïðîôèëüíóþ ïðîåêöèþ è ëèíèþ ïåðåñå÷åíèÿ ïðÿìîãî êðóãîâîãî
öèëèíäðà âðàùåíèÿ è ïðÿìîãî êðóãîâîãî öèëèíäðà êîíóñà.

Ïîñòðîèòü ïðîôèëüíóþ ïðîåêöèþ è ëèíèþ ïåðåñå÷åíèÿ ïðÿìîãî êðóãîâîãî
öèëèíäðà âðàùåíèÿ è ïðÿìîãî êðóãîâîãî ýëëèïñîéäà.



È
íâ

. ¹
 ï
îä

ë.
Ï
îä

ï.
 è

 ä
àò

à
Âç

àì
. è

íâ
. ¹

Èí
â.
 ¹

 ä
óá

ë.
Ïî

äï
. è

 ä
àò

à

Ëèñò

Èçì. Ëèñò ¹ äîêóì. Ïîäï. Äàòà 9

Êîïèðîâàë Ôîðìàò A4

Ïðàêòè÷åñêèå çàíÿòèÿ
Êðèâûå ëèíèè. Ïîâåðõíîñòè

Êðèâûå ëèíèè. Ïîâåðõíîñòè

Ïîñòðîèòü ëèíèþ ïåðåñå÷åíèÿ ïðÿìîãî êðóãîâîãî êîíóñà
 âðàùåíèÿ è ïðÿìîãî êðóãîâîãî öèëèíäðà âðàùåíèÿ

ñïîñîáîì âñïîìîãàòåëüíûõ ñåêóùèõ ñôåð

Ïðàêòè÷åñêèå çàíÿòèÿ
Êðèâûå ëèíèè. Ïîâåðõíîñòè

Êðèâûå ëèíèè. Ïîâåðõíîñòè

Ïîñòðîèòü ëèíèþ ïåðåñå÷åíèÿ ïðÿìîãî êðóãîâîãî êîíóñà
 âðàùåíèÿ è ïðÿìîãî êðóãîâîãî öèëèíäðà âðàùåíèÿ

ñïîñîáîì âñïîìîãàòåëüíûõ ñåêóùèõ ñôåð



Ëèñò

Èçì. Ëèñò ¹ äîêóì. Ïîäï. Äàòà
Êîïèðîâàë Ôîðìàò A4

Èíâ. ¹
 ïîäë.

Ïîäï. è äàò
à

Âçàì
. èíâ. ¹

Èíâ. ¹
 äóáë.

Ïîäï. è äàò
à

10
Ïðàêòè÷åñêèå çàíÿòèÿ

Êðèâûå ëèíèè. Ïîâåðõíîñòè

Êðèâûå ëèíèè. Ïîâåðõíîñòè

Ïîñòðîèòü ëèíèþ ïåðåñå÷åíèÿ ïðÿìîãî êðóãîâîãî êîíóñà
 âðàùåíèÿ è ýëëèïòè÷åñêîãî êîíóñà âðàùåíèÿ

ñïîñîáîì âñïîìîãàòåëüíûõ ñåêóùèõ ñôåð.

10
Ïðàêòè÷åñêèå çàíÿòèÿ

Êðèâûå ëèíèè. Ïîâåðõíîñòè

Êðèâûå ëèíèè. Ïîâåðõíîñòè

Ïîñòðîèòü ëèíèþ ïåðåñå÷åíèÿ ïðÿìîãî êðóãîâîãî êîíóñà
 âðàùåíèÿ è ýëëèïòè÷åñêîãî êîíóñà âðàùåíèÿ

ñïîñîáîì âñïîìîãàòåëüíûõ ñåêóùèõ ñôåð.



ÌÍÎÃÎÃÐÀÍÍÈÊÈ

Ìíîãîãðàííèêîì íàçûâàåòñÿ-

Âèäû ìíîãîãðàííèêîâ

Ïèðàìèäà -
õ y

z

Ýïþð

ÌÍÎÃÎÃÐÀÍÍÈÊÈ

Ìíîãîãðàííèêîì íàçûâàåòñÿ-

Âèäû ìíîãîãðàííèêîâ

Ïèðàìèäà -
õ y

z

Ýïþð

Ëèñò

Èçì. Ëèñò ¹ äîêóì. Ïîäï. Äàòà 1ÌíîãîãðàííèêèÈí
â.

¹
ïî

äë
.

Ïî
äï

.è
äà

ò
à

Âç
àì

.è
íâ

.¹
Èí

â.
¹

äó
áë

.
Ïî

äï
.è

äà
ò
à

Ìíîãîãðàííèêè
Êîïèðîâàë Ôîðìàò A4



Ëèñò

Èçì. Ëèñò ¹ äîêóì. Ïîäï. Äàòà
Êîïèðîâàë Ôîðìàò A4

Ìíîãîãðàííèêè 2
Ìíîãîãðàííèêè

Ïðèçìà -

Ïðèçìà

õ y

z

Ýïþð

Èíâ.¹
ïîäë.

Ïîäï.è
äàò

à
Âçàì.èíâ.¹

Èíâ.¹
äóáë.

Ïîäï.è
äàò

à

Ìíîãîãðàííèêè 2
Ìíîãîãðàííèêè

Ïðèçìà -

Ïðèçìà

õ y

z

Ýïþð



Ïðèçìàòîèä

Àêñîíîìåòðèÿ

Ýïþð

õ y

z

Ïðèçìàòîèä

Àêñîíîìåòðèÿ

Ýïþð

õ y

z

Ëèñò

Èçì. Ëèñò ¹ äîêóì. Ïîäï. Äàòà 3ÌíîãîãðàííèêèÈí
â.

¹
ïî

äë
.

Ïî
äï

.è
äà

ò
à

Âç
àì

.è
íâ

.¹
Èí

â.
¹

äó
áë

.
Ïî

äï
.è

äà
ò
à

Ìíîãîãðàííèêè
Êîïèðîâàë Ôîðìàò A4



Ëèñò

Èçì. Ëèñò ¹ äîêóì. Ïîäï. Äàòà
Êîïèðîâàë Ôîðìàò A4

Ìíîãîãðàííèêè 4
Ìíîãîãðàííèêè

õ y

z

Ýïþð

Ìíîãîãðàííèê, âñå ãðàíè êîòîðîãî....

Òåòðàýäð

Òåëà Ïëàòîíà
Èíâ.¹

ïîäë.
Ïîäï.è

äàò
à

Âçàì.èíâ.¹
Èíâ.¹

äóáë.
Ïîäï.è

äàò
à

Ìíîãîãðàííèêè 4
Ìíîãîãðàííèêè

õ y

z

Ýïþð

Ìíîãîãðàííèê, âñå ãðàíè êîòîðîãî....

Òåòðàýäð

Òåëà Ïëàòîíà



Ãåêñàýäð

Ãåêñàýäð
Ýïþð

õ y

z

Ãåêñàýäð

Ãåêñàýäð
Ýïþð

õ y

z

Ëèñò

Èçì. Ëèñò ¹ äîêóì. Ïîäï. Äàòà 5ÌíîãîãðàííèêèÈí
â.

¹
ïî

äë
.

Ïî
äï

.è
äà

ò
à

Âç
àì

.è
íâ

.¹
Èí

â.
¹

äó
áë

.
Ïî

äï
.è

äà
ò
à

Ìíîãîãðàííèêè
Êîïèðîâàë Ôîðìàò A4



Ëèñò

Èçì. Ëèñò ¹ äîêóì. Ïîäï. Äàòà
Êîïèðîâàë Ôîðìàò A4

Ìíîãîãðàííèêè 6
Ìíîãîãðàííèêè

õ y

z

Ýïþð

Îêòàýäð

Èíâ.¹
ïîäë.

Ïîäï.è
äàò

à
Âçàì.èíâ.¹

Èíâ.¹
äóáë.

Ïîäï.è
äàò

à

Ìíîãîãðàííèêè 6
Ìíîãîãðàííèêè

õ y

z

Ýïþð

Îêòàýäð



Äîäåêàýäð

Äîäåêàýäð
Ýïþð

õ y

z

Äîäåêàýäð

Äîäåêàýäð
Ýïþð

õ y

z

Ëèñò

Èçì. Ëèñò ¹ äîêóì. Ïîäï. Äàòà
Ìíîãîãðàííèêè 7Èí

â.
¹

ïî
äë

.
Ïî

äï
.è

äà
ò
à

Âç
àì

.è
íâ

.¹
Èí

â.
¹

äó
áë

.
Ïî

äï
.è

äà
ò
à

Ìíîãîãðàííèêè
Êîïèðîâàë Ôîðìàò A4



Ëèñò

Èçì. Ëèñò ¹ äîêóì. Ïîäï. Äàòà
Êîïèðîâàë Ôîðìàò A4

Ìíîãîãðàííèêè 8
Ìíîãîãðàííèêè

õ y

z

Èêîñàýäð

Ñîñòîèò èç..

Èêîñàýäð
Ýïþð

Èíâ.¹
ïîäë.

Ïîäï.è
äàò

à
Âçàì.èíâ.¹

Èíâ.¹
äóáë.

Ïîäï.è
äàò

à

Ìíîãîãðàííèêè 8
Ìíîãîãðàííèêè

õ y

z

Èêîñàýäð

Ñîñòîèò èç..

Èêîñàýäð
Ýïþð



Çâåçä÷àòûå ôîðìû è ñîåäèíåíèÿ
òåë Ïëàòîíà

Ðàññìàòðèâàÿ ïåðåñå÷åíèÿ ïðîäîëæåíèÿ ãðàíåé
 Ïëàòîíîâûõ òåë, ìû áóäåì ïîëó÷àòü
çâåçä÷àòûå ìíîãîãðàííèêè

Çâåçä÷àòûå ôîðìû è ñîåäèíåíèÿ
òåë Ïëàòîíà

Ðàññìàòðèâàÿ ïåðåñå÷åíèÿ ïðîäîëæåíèÿ ãðàíåé
 Ïëàòîíîâûõ òåë, ìû áóäåì ïîëó÷àòü
çâåçä÷àòûå ìíîãîãðàííèêè

Ëèñò

Èçì. Ëèñò ¹ äîêóì. Ïîäï. Äàòà
Ìíîãîãðàííèêè 9Èí

â.
¹

ïî
äë

.
Ïî

äï
.è

äà
ò
à

Âç
àì

.è
íâ

.¹
Èí

â.
¹

äó
áë

.
Ïî

äï
.è

äà
ò
à

Ìíîãîãðàííèêè
Êîïèðîâàë Ôîðìàò A4



Ëèñò

Èçì. Ëèñò ¹ äîêóì. Ïîäï. Äàòà
Êîïèðîâàë Ôîðìàò A4

Ìíîãîãðàííèêè 10
Ìíîãîãðàííèêè

õ y

z

Çâåçä÷àòûé îêòàýäð

âîñåìü ïåðåñåêàþùèõñÿ ïëîñêîñòåé ãðàíåé
îêòàýäðà îòäåëÿþò...

Çâåçä÷àòûé îêòàýäð

Èíâ.¹
ïîäë.

Ïîäï.è
äàò

à
Âçàì.èíâ.¹

Èíâ.¹
äóáë.

Ïîäï.è
äàò

à

Ìíîãîãðàííèêè 10
Ìíîãîãðàííèêè

õ y

z

Çâåçä÷àòûé îêòàýäð

âîñåìü ïåðåñåêàþùèõñÿ ïëîñêîñòåé ãðàíåé
îêòàýäðà îòäåëÿþò...

Çâåçä÷àòûé îêòàýäð



È
íâ

. ¹
 ï
îä

ë.
Ï
îä

ï.
 è

 ä
àò

à
Âç

àì
. è

íâ
. ¹

Èí
â.
 ¹

 ä
óá

ë.
Ïî

äï
. è

 ä
àò

à

Ëèñò

Èçì. Ëèñò ¹ äîêóì. Ïîäï. Äàòà 1

Êîïèðîâàë Ôîðìàò A4

Ïðàêòè÷åñêèå çàíÿòèÿ
Ìíîãîãðàííèêè

Ìíîãîãðàííèêè

Ïîñòðîèòü ïðîôèëüíóþ ïðîåêöèþ ïðÿìîé ïðàâèëüíîé øåñòèóãîëüíîé ïðèçìû.

1'

2'
(3')

4'

Ïîñòðîèòü ïðîôèëüíóþ ïðîåêöèþ ïðÿìîé ïðàâèëüíîé òðåóãîëüíîé ïðèçìû.

1'

2'
(3')

4'

Ïðàêòè÷åñêèå çàíÿòèÿ
Ìíîãîãðàííèêè

Ìíîãîãðàííèêè

Ïîñòðîèòü ïðîôèëüíóþ ïðîåêöèþ ïðÿìîé ïðàâèëüíîé øåñòèóãîëüíîé ïðèçìû.

1'

2'
(3')

4'

Ïîñòðîèòü ïðîôèëüíóþ ïðîåêöèþ ïðÿìîé ïðàâèëüíîé òðåóãîëüíîé ïðèçìû.

1'

2'
(3')

4'



Ëèñò

Èçì. Ëèñò ¹ äîêóì. Ïîäï. Äàòà
Êîïèðîâàë Ôîðìàò A4

Èíâ. ¹
 ïîäë.

Ïîäï. è äàò
à

Âçàì
. èíâ. ¹

Èíâ. ¹
 äóáë.

Ïîäï. è äàò
à

2
Ïðàêòè÷åñêèå çàíÿòèÿ

a'

a

b

b'

c'

c

d

d'

Ïîñòðîèòü ïðîåêöèè òî÷åê ïåðåñå÷åíèÿ ïðÿìûõ ñ çàäàííûìè ìíîãîãðàííèêàìè.

c'

Ìíîãîãðàííèêè

Ìíîãîãðàííèêè
2

Ïðàêòè÷åñêèå çàíÿòèÿ

a'

a

b

b'

c'

c

d

d'

Ïîñòðîèòü ïðîåêöèè òî÷åê ïåðåñå÷åíèÿ ïðÿìûõ ñ çàäàííûìè ìíîãîãðàííèêàìè.

c'

Ìíîãîãðàííèêè

Ìíîãîãðàííèêè



È
íâ

. ¹
 ï
îä

ë.
Ï
îä

ï.
 è

 ä
àò

à
Âç

àì
. è

íâ
. ¹

Èí
â.
 ¹

 ä
óá

ë.
Ïî

äï
. è

 ä
àò

à

Ëèñò

Èçì. Ëèñò ¹ äîêóì. Ïîäï. Äàòà 3

Êîïèðîâàë Ôîðìàò A4

Ïðàêòè÷åñêèå çàíÿòèÿ
Ìíîãîãðàííèêè

Ìíîãîãðàííèêè

Ïîñòðîèòü ïðîôèëüíóþ ïðîåêöèþ ïðÿìîé ïðàâèëüíîé øåñòèóãîëüíîé ïèðàìèäû.

s'

s

a

b c

d

ef

a' b'=f' c'=e' d'

1'

3'

2'

4'

s'

s

a

b c

d

ef
a'

b'=f' c'=e' d'

Ïðàêòè÷åñêèå çàíÿòèÿ
Ìíîãîãðàííèêè

Ìíîãîãðàííèêè

Ïîñòðîèòü ïðîôèëüíóþ ïðîåêöèþ ïðÿìîé ïðàâèëüíîé øåñòèóãîëüíîé ïèðàìèäû.

s'

s

a

b c

d

ef

a' b'=f' c'=e' d'

1'

3'

2'

4'

s'

s

a

b c

d

ef
a'

b'=f' c'=e' d'



Ëèñò

Èçì. Ëèñò ¹ äîêóì. Ïîäï. Äàòà
Êîïèðîâàë Ôîðìàò A4

Èíâ. ¹
 ïîäë.

Ïîäï. è äàò
à

Âçàì
. èíâ. ¹

Èíâ. ¹
 äóáë.

Ïîäï. è äàò
à

4
Ïðàêòè÷åñêèå çàíÿòèÿ

Äîñòðîèòü ïðîôèëüíóþ ïðîåêöèþ çàäàííîé ôèãóðû ñ âûðåçîì.

Ìíîãîãðàííèêè

Ìíîãîãðàííèêè

Äîñòðîèòü ïðîôèëüíóþ ïðîåêöèþ çàäàííîé ôèãóðû ñ âûðåçîì.

4
Ïðàêòè÷åñêèå çàíÿòèÿ

Äîñòðîèòü ïðîôèëüíóþ ïðîåêöèþ çàäàííîé ôèãóðû ñ âûðåçîì.

Ìíîãîãðàííèêè

Ìíîãîãðàííèêè

Äîñòðîèòü ïðîôèëüíóþ ïðîåêöèþ çàäàííîé ôèãóðû ñ âûðåçîì.



È
íâ

. ¹
 ï
îä

ë.
Ï
îä

ï.
 è

 ä
àò

à
Âç

àì
. è

íâ
. ¹

Èí
â.
 ¹

 ä
óá

ë.
Ïî

äï
. è

 ä
àò

à

Ëèñò

Èçì. Ëèñò ¹ äîêóì. Ïîäï. Äàòà 5

Êîïèðîâàë Ôîðìàò A4

Ïðàêòè÷åñêèå çàíÿòèÿ
Ìíîãîãðàííèêè

Ìíîãîãðàííèêè

Äîñòðîèòü ïðîôèëüíóþ ïðîåêöèþ çàäàííûõ ôèãóð.
 Ïîñòðîèòü ëèíèþ ïåðåñå÷åíèÿ ïîâåðõíîñòåé.

Äîñòðîèòü ïðîôèëüíóþ ïðîåêöèþ çàäàííûõ ôèãóð.
 Ïîñòðîèòü ëèíèþ ïåðåñå÷åíèÿ ïîâåðõíîñòåé.

Ïðàêòè÷åñêèå çàíÿòèÿ
Ìíîãîãðàííèêè

Ìíîãîãðàííèêè

Äîñòðîèòü ïðîôèëüíóþ ïðîåêöèþ çàäàííûõ ôèãóð.
 Ïîñòðîèòü ëèíèþ ïåðåñå÷åíèÿ ïîâåðõíîñòåé.

Äîñòðîèòü ïðîôèëüíóþ ïðîåêöèþ çàäàííûõ ôèãóð.
 Ïîñòðîèòü ëèíèþ ïåðåñå÷åíèÿ ïîâåðõíîñòåé.



Ëèñò

Èçì. Ëèñò ¹ äîêóì. Ïîäï. Äàòà
Êîïèðîâàë Ôîðìàò A4

Èíâ. ¹
 ïîäë.

Ïîäï. è äàò
à

Âçàì
. èíâ. ¹

Èíâ. ¹
 äóáë.

Ïîäï. è äàò
à

6
Ïðàêòè÷åñêèå çàíÿòèÿ

Ïîñòðîèòü ïðîåêöèè ëèíèè ïåðåñå÷åíèÿ ìíîãîãðàííèêîâ.
Îïðåäåëèòü âèäèìîñòü ëèíèè ïåðåñå÷åíèÿ íà ãðàíÿõ.

s'

d'
k' e' f'

a'

b'

c'

s

d

k

e a

c

b

f

s'

d' k'e'

a'

b'

c'

s

d

k

e

a

c

b

Ìíîãîãðàííèêè

Ìíîãîãðàííèêè
6

Ïðàêòè÷åñêèå çàíÿòèÿ

Ïîñòðîèòü ïðîåêöèè ëèíèè ïåðåñå÷åíèÿ ìíîãîãðàííèêîâ.
Îïðåäåëèòü âèäèìîñòü ëèíèè ïåðåñå÷åíèÿ íà ãðàíÿõ.

s'

d'
k' e' f'

a'

b'

c'

s

d

k

e a

c

b

f

s'

d' k'e'

a'

b'

c'

s

d

k

e

a

c

b

Ìíîãîãðàííèêè

Ìíîãîãðàííèêè



ÀÊÑÎÍÎÌÅÒÐÈ×ÅÑÊÈÅ ÏÐÎÅÊÖÈÈ

îðòîãîíàëüíàÿ ïðîåêöèÿ òî÷êè

a ,

à

z

x

y

20

50
30

Ñóùíîñòü àêñîíîìåòðè÷åñêèõ ïðîåêöèé

àx

X

Y

Z z

y

z
A

A

Ax a

a ,

0
0

ÀÊÑÎÍÎÌÅÒÐÈ×ÅÑÊÈÅ ÏÐÎÅÊÖÈÈ

îðòîãîíàëüíàÿ ïðîåêöèÿ òî÷êè

a ,

à

z

x

y

20

50
30

Ñóùíîñòü àêñîíîìåòðè÷åñêèõ ïðîåêöèé

àx

X

Y

Z z

y

z
A

A

Ax a

a ,

0
0

Ëèñò

Èçì. Ëèñò ¹ äîêóì. Ïîäï. Äàòà 1Àêñîíîìåòðè÷åñêèå ïðîåêöèèÈí
â.

¹
ïî

äë
.

Ïî
äï

.è
äà

ò
à

Âç
àì

.è
íâ

.¹
Èí

â.
¹

äó
áë

.
Ïî

äï
.è

äà
ò
à

Àêñîíîìåòðè÷åñêèåïðîåêöèè
Êîïèðîâàë Ôîðìàò A4



Ëèñò

Èçì. Ëèñò ¹ äîêóì. Ïîäï. Äàòà
Êîïèðîâàë Ôîðìàò A4

Àêñîíîìåòðè÷åñêèå ïðîåêöèè 2
Àêñîíîìåòðè÷åñêèåïðîåêöèè

èçîìåòðè÷åñêàÿ ïðîåêöèÿ òî÷êè

äèìåòðè÷åñêàÿ ïðîåêöèÿ òî÷êè

Èíâ.¹
ïîäë.

Ïîäï.è
äàò

à
Âçàì.èíâ.¹

Èíâ.¹
äóáë.

Ïîäï.è
äàò

à

z

x y

x
y

z

Àêñîíîìåòðè÷åñêèå ïðîåêöèè 2
Àêñîíîìåòðè÷åñêèåïðîåêöèè

èçîìåòðè÷åñêàÿ ïðîåêöèÿ òî÷êè

äèìåòðè÷åñêàÿ ïðîåêöèÿ òî÷êè

z

x y

x
y

z



ÀÊÑÎÍÎÌÅÒÐÈ×ÅÑÊÈÅ ÏÐÎÅÊÖÈÈ

Âèäû àêñîíîìåòðè÷åñêèõ ïðîåêöèé

êîýôôèöèåíò èñêàæåíèÿ -

ïðÿìîóãîëüíûå -

êîñîóãîëüíûå -

èçîìåòðè÷åñêèå -

äèìåòðè÷åñêèå -

òðèìåòðè÷åñêèå -

ÀÊÑÎÍÎÌÅÒÐÈ×ÅÑÊÈÅ ÏÐÎÅÊÖÈÈ

Âèäû àêñîíîìåòðè÷åñêèõ ïðîåêöèé

êîýôôèöèåíò èñêàæåíèÿ -

ïðÿìîóãîëüíûå -

êîñîóãîëüíûå -

èçîìåòðè÷åñêèå -

äèìåòðè÷åñêèå -

òðèìåòðè÷åñêèå -

Ëèñò

Èçì. Ëèñò ¹ äîêóì. Ïîäï. Äàòà 3Àêñîíîìåòðè÷åñêèå ïðîåêöèèÈí
â.

¹
ïî

äë
.

Ïî
äï

.è
äà

ò
à

Âç
àì

.è
íâ

.¹
Èí

â.
¹

äó
áë

.
Ïî

äï
.è

äà
ò
à

Àêñîíîìåòðè÷åñêèåïðîåêöèè
Êîïèðîâàë Ôîðìàò A4



Ëèñò

Èçì. Ëèñò ¹ äîêóì. Ïîäï. Äàòà
Êîïèðîâàë Ôîðìàò A4

Àêñîíîìåòðè÷åñêèå ïðîåêöèè 4
Àêñîíîìåòðè÷åñêèåïðîåêöèè

Îñíîâíàÿ òåîðåìà àêñîíîìåòðèè
       (Òåîðåìà ÏÎËÜÊÅ)

Ðàññìîòðåâ îáùèå ñâåäåíèÿ îá àêñîíîìåòðè÷åñêèõ
ïðîåêöèÿõ, ìîæíî ñäåëàòü ñëåäóþùèå âûâîäû:

1.

2.

Ñòàíäàðòíûå àêñîíîìåòðè÷åñêèå ïðîåêöèè

Òåîðåìà àêñîíîìåòðèè -

Èíâ.¹
ïîäë.

Ïîäï.è
äàò

à
Âçàì.èíâ.¹

Èíâ.¹
äóáë.

Ïîäï.è
äàò

à

Àêñîíîìåòðè÷åñêèå ïðîåêöèè 4
Àêñîíîìåòðè÷åñêèåïðîåêöèè

Îñíîâíàÿ òåîðåìà àêñîíîìåòðèè
       (Òåîðåìà ÏÎËÜÊÅ)

Ðàññìîòðåâ îáùèå ñâåäåíèÿ îá àêñîíîìåòðè÷åñêèõ
ïðîåêöèÿõ, ìîæíî ñäåëàòü ñëåäóþùèå âûâîäû:

1.

2.

Ñòàíäàðòíûå àêñîíîìåòðè÷åñêèå ïðîåêöèè

Òåîðåìà àêñîíîìåòðèè -



Ïîñòðîåíèå îêðóæíîñòè â ïðÿìîóãîëüíîé èçîìåòðèè

Èçîìåòðè÷åñêèå ïðîåêöèè îêðóæíîñòåé,
ðàñïîëîæåííûõ â ïàðàëëåëüíûõ ïëîñêîñòÿõ ïðîåêöèé

z

x y

Ïîñòðîåíèå îêðóæíîñòè â ïðÿìîóãîëüíîé èçîìåòðèè

Èçîìåòðè÷åñêèå ïðîåêöèè îêðóæíîñòåé,
ðàñïîëîæåííûõ â ïàðàëëåëüíûõ ïëîñêîñòÿõ ïðîåêöèé

z

x y
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Àêñîíîìåòðè÷åñêèå ïðîåêöèè 6
Àêñîíîìåòðè÷åñêèåïðîåêöèè

Ãðàôè÷åñêèå ïîñòðîåíèå, ïðåäøåñòâóþùèå âû÷åð÷èâàíèþ
ñàìîãî ýëëèïñà, öåëåñîîáðàçíî âûïîëíÿòü â ñëåäóþùåé
ïîñëåäîâàòåëüíîñòè:

1.

2.

3.

4.

Ïîñòðîåíèå àêñîíîìåòðè÷åñêèõ
            èçîáðàæåíèé

ÏÎÑÒÐÎÅÍÈÅ ÀÊÑÎÍÎÌÅÒÐÈ×ÅÑÊÈÕ ÈÇÎÁÐÀÆÅÍÈÉ
Ïåðåõîä îò îðòîãîíàëüíûõ ïðîåêöèé ïðåäìåòà ê
àêñîíîìåòðè÷åñêîìó èçîáðàæåíèþ ðåêîìåíäóåòñÿ
îñóùåñòâëÿòü â òàêîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè :

Èíâ.¹
ïîäë.

Ïîäï.è
äàò

à
Âçàì.èíâ.¹

Èíâ.¹
äóáë.

Ïîäï.è
äàò

à

Àêñîíîìåòðè÷åñêèå ïðîåêöèè 6
Àêñîíîìåòðè÷åñêèåïðîåêöèè

Ãðàôè÷åñêèå ïîñòðîåíèå, ïðåäøåñòâóþùèå âû÷åð÷èâàíèþ
ñàìîãî ýëëèïñà, öåëåñîîáðàçíî âûïîëíÿòü â ñëåäóþùåé
ïîñëåäîâàòåëüíîñòè:

1.

2.

3.

4.

Ïîñòðîåíèå àêñîíîìåòðè÷åñêèõ
            èçîáðàæåíèé

ÏÎÑÒÐÎÅÍÈÅ ÀÊÑÎÍÎÌÅÒÐÈ×ÅÑÊÈÕ ÈÇÎÁÐÀÆÅÍÈÉ
Ïåðåõîä îò îðòîãîíàëüíûõ ïðîåêöèé ïðåäìåòà ê
àêñîíîìåòðè÷åñêîìó èçîáðàæåíèþ ðåêîìåíäóåòñÿ
îñóùåñòâëÿòü â òàêîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè :
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Àêñîíîìåòðè÷åñêèå ïðîåêöèè 8
Àêñîíîìåòðè÷åñêèåïðîåêöèè

Ïîñòðîåíèå îêðóæíîñòè â ïðÿìîóãîëüíîé äèìåòðèè

Èíâ.¹
ïîäë.

Ïîäï.è
äàò

à
Âçàì.èíâ.¹

Èíâ.¹
äóáë.

Ïîäï.è
äàò

à

x
y

z
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Ïîñòðîåíèå îêðóæíîñòè â ïðÿìîóãîëüíîé äèìåòðèè

x
y

z
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Àêñîíîìåòðè÷åñêèå ïðîåêöèè 10
Àêñîíîìåòðè÷åñêèåïðîåêöèè

Ïðèìåð ïîñòðîåíèÿ èçîáðàæåíèÿ â
ïðÿìîóãîëüíîé èçîìåòðèè. Øòðèõîâêà ðàçðåçîâ

Ïðèìåð ïîñòðîåíèÿ èçîáðàæåíèÿ â
ïðÿìîóãîëüíîé äèìåòðèè. Øòðèõîâêà ðàçðåçîâ
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äóáë.

Ïîäï.è
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Àêñîíîìåòðè÷åñêèåïðîåêöèè

Ïðèìåð ïîñòðîåíèÿ èçîáðàæåíèÿ â
ïðÿìîóãîëüíîé èçîìåòðèè. Øòðèõîâêà ðàçðåçîâ

Ïðèìåð ïîñòðîåíèÿ èçîáðàæåíèÿ â
ïðÿìîóãîëüíîé äèìåòðèè. Øòðèõîâêà ðàçðåçîâ



Âûáîð âèäà àêñîíîìåòðè÷åñêîé ïðîåêöèè

Ïîñëåäîâàòåëüíîñòü è ïðèåìû ïîñòðîåíèÿ
àêñîíîìåòðè÷åñêèé ïðîåêöèè

Âûáîð âèäà àêñîíîìåòðè÷åñêîé ïðîåêöèè

Ïîñëåäîâàòåëüíîñòü è ïðèåìû ïîñòðîåíèÿ
àêñîíîìåòðè÷åñêèé ïðîåêöèè
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Àêñîíîìåòðè÷åñêèå ïðîåêöèè 12
Àêñîíîìåòðè÷åñêèåïðîåêöèè
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Âçàì.èíâ.¹
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äóáë.
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2,6 10,14 11,15 7,3

1,5 13,9 12

16

8,4
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Àêñîíîìåòðè÷åñêèåïðîåêöèè

x

y

yx

z
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2,6 10,14 11,15 7,3

1,5 13,9 12
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4' 3'
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12'
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15',16'

11'
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Ïðàêòè÷åñêèå çàíÿòèÿ
Àêñîíîìåòðè÷åñêèå ïðîåêöèè

Àêñîíîìåòðè÷åñêèå ïðîåêöèè.

Ïîñòðîèòü çàäàííóþ òî÷êó À â ïðÿìîóãîëüíîé èçîìåòðèè.

x

y

z

a

a' a''

yx

z

0 0

1'

2'
(3')

4'

Ïîñòðîèòü ïðÿìóþ ïðàâèëüíóþ òðåóãîëüíóþ ïðèçìó â ïðÿìîóãîëüíîé
 èçîìåòðèè. Íàéòè ïîëîæåíèå çàäàííûõ òî÷åê â ïðÿìîóãîëüíîé èçîìåòðèè.

yx

z

0

Ïðàêòè÷åñêèå çàíÿòèÿ
Àêñîíîìåòðè÷åñêèå ïðîåêöèè

Àêñîíîìåòðè÷åñêèå ïðîåêöèè.

Ïîñòðîèòü çàäàííóþ òî÷êó À â ïðÿìîóãîëüíîé èçîìåòðèè.

x

y

z

a

a' a''

yx

z

0 0

1'

2'
(3')

4'

Ïîñòðîèòü ïðÿìóþ ïðàâèëüíóþ òðåóãîëüíóþ ïðèçìó â ïðÿìîóãîëüíîé
 èçîìåòðèè. Íàéòè ïîëîæåíèå çàäàííûõ òî÷åê â ïðÿìîóãîëüíîé èçîìåòðèè.

yx

z

0
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Èíâ. ¹
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Èíâ. ¹
 äóáë.

Ïîäï. è äàò
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2
Ïðàêòè÷åñêèå çàíÿòèÿ

Àêñîíîìåòðè÷åñêèå ïðîåêöèè

Àêñîíîìåòðè÷åñêèå ïðîåêöèè.

s'

s

a

b c

d

ef

a' b'=f' c'=e' d'

1'

3'

2'

4'

s'

s

a

b c

d

ef
a'

b'=f' c'=e' d'

yx

z

0

yx

z

0

Ïîñòðîèòü ïðÿìóþ ïðàâèëüíóþ øåñòèóãîëüíóþ ïèðàìèäó â ïðÿìîóãîëüíîé
 èçîìåòðèè. Íàéòè ïîëîæåíèå çàäàííûõ òî÷åê â ïðÿìîóãîëüíîé èçîìåòðèè.

Ïîñòðîèòü óñå÷åííóþ ïðÿìóþ ïðàâèëüíóþ øåñòèóãîëüíóþ ïèðàìèäó â ïðÿìîóãîëüíîé
 èçîìåòðèè. Íàéòè ïîëîæåíèå çàäàííûõ òî÷åê â ïðÿìîóãîëüíîé èçîìåòðèè.

2
Ïðàêòè÷åñêèå çàíÿòèÿ

Àêñîíîìåòðè÷åñêèå ïðîåêöèè

Àêñîíîìåòðè÷åñêèå ïðîåêöèè.

s'

s

a

b c

d

ef

a' b'=f' c'=e' d'

1'

3'

2'

4'

s'

s

a

b c

d

ef
a'

b'=f' c'=e' d'

yx

z

0

yx

z

0

Ïîñòðîèòü ïðÿìóþ ïðàâèëüíóþ øåñòèóãîëüíóþ ïèðàìèäó â ïðÿìîóãîëüíîé
 èçîìåòðèè. Íàéòè ïîëîæåíèå çàäàííûõ òî÷åê â ïðÿìîóãîëüíîé èçîìåòðèè.

Ïîñòðîèòü óñå÷åííóþ ïðÿìóþ ïðàâèëüíóþ øåñòèóãîëüíóþ ïèðàìèäó â ïðÿìîóãîëüíîé
 èçîìåòðèè. Íàéòè ïîëîæåíèå çàäàííûõ òî÷åê â ïðÿìîóãîëüíîé èçîìåòðèè.
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Ïðàêòè÷åñêèå çàíÿòèÿ
Àêñîíîìåòðè÷åñêèå ïðîåêöèè

Àêñîíîìåòðè÷åñêèå ïðîåêöèè.

yx

z

0

Ïîñòðîèòü ïðÿìîé êîíóñ â ïðÿìîóãîëüíîé èçîìåòðèè.
Íàéòè ïîëîæåíèå çàäàííûõ òî÷åê â ïðÿìîóãîëüíîé èçîìåòðèè.

yx

z

0

(5)

4

2
3

Ïîñòðîèòü ïðÿìîé öèëèíäð â ïðÿìîóãîëüíîé èçîìåòðèè.
Íàéòè ïîëîæåíèå çàäàííûõ òî÷åê â ïðÿìîóãîëüíîé èçîìåòðèè.

Ïðàêòè÷åñêèå çàíÿòèÿ
Àêñîíîìåòðè÷åñêèå ïðîåêöèè

Àêñîíîìåòðè÷åñêèå ïðîåêöèè.

yx

z

0

Ïîñòðîèòü ïðÿìîé êîíóñ â ïðÿìîóãîëüíîé èçîìåòðèè.
Íàéòè ïîëîæåíèå çàäàííûõ òî÷åê â ïðÿìîóãîëüíîé èçîìåòðèè.

yx

z
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2
3

Ïîñòðîèòü ïðÿìîé öèëèíäð â ïðÿìîóãîëüíîé èçîìåòðèè.
Íàéòè ïîëîæåíèå çàäàííûõ òî÷åê â ïðÿìîóãîëüíîé èçîìåòðèè.
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Àêñîíîìåòðè÷åñêèå ïðîåêöèè

Àêñîíîìåòðè÷åñêèå ïðîåêöèè.
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f
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d'=e'c'=g'
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6

x
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yx
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0
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Ïîñòðîèòü óñå÷åííóþ ïðÿìóþ ïðàâèëüíóþ øåñòèóãîëüíóþ ïðèçìó
 â ïðÿìîóãîëüíîé èçîìåòðèè.

Ïîñòðîèòü öèëèíäð ñ öèëèíäðè÷åñêèì âûðåçîì  â ïðÿìîóãîëüíîé èçîìåòðèè.
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z
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45Å
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