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В пределах площади плит допускается предусматривать проемы, но при условии 
обеспечения их несущей способности в процессе монтажа. В плитах, примыкающих к контуру, не 
рекомендуется устраивать проемы, уменьшающие сечение плиты более чем на 50%. 

Рекомендации по расчету 

Усилия и деформации в висячих оболочках рекомендуется определять расчетом методом 
конечных элементов с учетом геометрической и физической нелинейности. Допускается усилия в 
элементах висячего покрытия в монтажной стадии определять в линейной постановке в 
соответствии с рекомендациями действующих норм. Расчет стальных деталей и элементов, 
входящих в состав висячего покрытия и работающих в процессе монтажа или эксплуатации без 
учета окружающего бетона, следует производить по указаниям СП 16.13330. При определении 
расчетных усилий в опорном контуре и вантах предварительно напрягаемых конструкций 
необходимо учитывать усилия, возникающие в процессе монтажа конструкции и зависящие от 
принятого в проекте способа ее предварительного напряжения. 

Конструирование 

Конструирование оболочек с радиальной и перекрестной системами вант 

При выборе системы вант следует учитывать, что по расходу арматуры на оболочку в 
целом, а также по расходу бетона на опорный контур оболочки с радиальной системой вант 
экономичнее оболочек, имеющих перекрестную систему вант. 

Для радиальной вантовой системы оптимальным является круговое очертание опорного 
контура (частный случай эллипса), позволяющее унифицировать элементы оболочки и обеспечить 
работу контура на любой стадии монтажа. Для этого плиты оболочки необходимо монтировать 
кольцами, т. е. перед укладкой очередного ряда плит (кольца) все предыдущие должны быть 
закончены (замкнуты). 

Оболочки с радиальной системой вант эллиптического очертания в плане рекомендуется 
проектировать с внутренним кольцом в форме эллипса, подобного наружному. 

Минимальный периметр внутреннего кольца определяют из условия размещения в нем 
анкеров вант. Конструкция кольца должна обеспечивать его жесткость в горизонтальной плоскости 
при монтаже вант и плит. 

Центральную опору шатровых оболочек рекомендуется проектировать железобетонной с 
круглым поперечным сечением из высокопрочных бетонов или трубобетонной. 

Закрепление вант в контуре допускается проектировать как с упором в опорную плиту на 
наружной грани контура, так и соединением с выпусками на его внутренней стороне. Для 
закрепления вант с упором на контуре в контурном кольце предусматривают закладные трубки 
диаметром, достаточным для пропуска анкерных устройств вант. Угол наклона трубок к горизонту 
следует принимать равным наклону касательной к поверхности покрытия у контура при расчетной 
равномерной нагрузке. Закрепление вант в опорном контуре и внутреннем кольце следует 
проектировать таким образом, чтобы линия действия усилия в ванте проходила через центр 
тяжести поперечного сечения (рис. 13.15). В противном случае необходимо учитывать 
возникающие вследствие отсутствия центровки крутящие и изгибающие моменты.  

Опорную плиту под анкер проектируют перпендикулярно к оси закладной трубки или под 
углом с установкой под анкер клиновидных шайб. Размеры опорных плит принимают на основании 
расчета на местное сжатие. В необходимых случаях предусматривают местное упрочнение контура 
под плитой путем установки косвенной арматуры. Для защиты вант от коррозии после окончания их 
регулировки и замоноличивания швов между плитами следует предусматривать возможность 
заполнения полости анкерных закладных трубок цементным раствором через патрубок, 
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