Jexuyusn 1

1. OCHOBHBIE IOHATUA XUMHUHU
e  XHUMHYECKHH 3JIEMEHT — 3TO COBOKYIIHOCTb aTOMOB C OJAMHAKOBBIM 3apsI0M spa.

e ATOM — MeNbyaiias 3JIeKTpOHeHTpaibHast YaCTHIIa XUMHUYECKOTO 3JIeMEHTa, 00J1a1atomias ero
XUMHUUYECKUMH CBOMCTBAMH.

e MoJiekyaa — Menbyanias 3JIEKTPOHEUTPaJIbHAs 4acTULA BEIECTBA, COCTOALIAs U3 aTOMOB U
oOnanaronas BCeMU XUMUUYECKUMU CBOMCTBAMU JJaHHOTO BELIECTBA.

e IIpocroe BemecTBO — 5TO BENIECTBO, 0OPA30BAHHOE ATOMAMHU OJHOTO XHMHYECKOTO JIEMEHTA
(Hz,02,N2,Fe,Cu, Ag...).

e CioikHOE BEIIECTBO — OTO BEUICCTBO, 06pa3OBaHHOC aTOMaMHU pa3HbIX XUMHYCCKUX DJICMCHTOB
( H,O , H,SO, , NaOH)

e OrtHocuTeJlbHasA aToMHast Macca ( Ar ) — 3To BeJIMYMHA, paBHAS OTHOLICHHUIO CPEIHEH MacChI
12
aToma 3jeMenTa K 1/12 yactu maccel aroma u3otomna yriepoaa —C.
Hanpumep, Ar (N) = 14 (cMm. ieproanvecKyto TabJIuILy 3J€MEHTOB).

12 . .
1/12 yacte Maccel aroma u3orona - C Ha3BIBACTCS AMOMHOU eOUHUY el maccol (a.e. Mm.).
27
1 a.e m ~1,66 #10 “'ke

e OtHocuTeabHast MoJIeKyasspHasi Macca ( Mr ) — 3To BenmuunHa, paBHasi OTHOIICHHIO CPEIHEH
12
Macchl MOJIEKYIbI BemiecTBa K 1/12 gactu macesl atoma nzortomna ~“C.

OrtHocuTenpHas MOJICKYJIApHasd Macca paBHa CYMME OTHOCUTCIIbHBIX aTOMHBIX MAaCC 3JICMCHTOB,
BXOIAIHUX B COCTAB MOJICKYIJIbI:

Mr (H2SO,) = 2Ar(H)+Ar(S)+4Ar(0O) = 2*1+32+4*16 = 98.

e KoumuecTBo BemecTBa , MoJb (V) — 1 MOIb — 3TO KOJMYECTBO BEILECTBA, COMACpPIKAIICE
CTOJIbKO CTPYKTYPHBIX 4acTHI] ( MOJIEKYJ, aTOMOB, HOHOB, JIEKTPOHOB U T.JI. ), CKOJIbKO aTOMOB
12
conepxurcs B 12 rpammax mzoromna ~“C.

e Mouasipuasi macca ( M ) — 3T0 OTHOIIIEHHE MACChI BEIECTBA K €r0 KOJIUYECTBY, T.€. 3TO Macca
OJTHOTO MOJISI BEIIECTBA, BBIPAKECHHAS B TpaMMax.
M=m/v (r/moan).
Hanpumep, M (H2SO4) =98 (T / moJib )

e Ilocrosinnas ABoraapo ( Na ) — 3TO YHCIIO CTPYKTYPHBIX 4YacTHUIl ( MOJICKYJ, aTOMOB, HOHOB,
AIIEKTPOHOB U T. 1. ), coaepxkammuxcs B 1 moine BemectBa. Na = 6,02%10 2 qacrun .



2. KJIACCBhI HEOPTAHUYECKHWX COEJUHEHUI

OcHoeHble Knaccvl HeOP2AHUYEeCKUX COeOUHEHUIL — OKCUObL, UOPOKCUObL
(Kuciomol U OCHOBAHUSL), COJIU.
s OKCUDbI - 3mo xumuueckue coeounenus, cocmosujue u3 06yx 31emMeHmos, 00UH U3 Ko-
mMopbIX KUCA0poo.

k Knaccuguxkayus okcuoos x
Coaeobpa3yommue Heconeoopasywmme (unauddepeHTHbIE)

Ocnoegnoule
Kucnommnuwie
Amepomepnoie

Coseo0pa3yromme OKCH/IbI — 3TO OKCHJIbI, KOTOPBIE ITPU B3aUMOJICHCTBUM C KUCIOTaMU UJIU OC-
HOBaHMAMH 00pasytor conmu: SOsz, SO, , Na,O , CuO u T1.1.
HecoJieo0pa3yonme oKCHIbI — 3TO OKCHJIBI, KOTOpbIe He 00pasytoT coeii: SiIO , NoO , NO u 1.1.
OCHOBHBIE OKCH/IBI — 3TO OKCHJIBI, KOTOPBIE 00pa30BaHbl THIIMYHBIMUA METAIIIAMH HJTU METAJUTH-
YeCKMMH 3JIEMEHTAMH B HU3KOM CTENEeHU OKUCIeHs. B3auMoneicTByIOT ¢ Bo0ii, 00pa3ys ocHO-
Banus: Na,O , K;O, CaO, MgO, FeO, MnO u T.a.
KucaoTHbIe OKCHBI — 3TO OKCHUJIBI, 00pa30BaHHBIC HEMETAIIAMU WJIM METAJIJIaMU B BBICOKOM CTe-
MeHU OKUCTeHus. B3anMoaecTBYIOT ¢ BO10M, 00pa3yst KHUCIIOTHI:

N205 , P205, SO,, 803 , Mn03 , Cr03 , Mn,O; u T.14.
AMdoTepHble OKCHIBI — 3TO OKCHJIbI, KOTOPBIE B 3aBUCHUMOCTH OT YCJIOBHMM IPOSIBIISIIOT KaK KH-
CIIOTHBIE, TaK U OCHOBHBIEC CBOWCTBA. B3anMOAEHCTBYIOT M C KUCIOTaMH U CO IejIo4amu, o0pa3ys
coib 1 Boay: Al,Osz,Zn0O, BeO, PbO, SnO, Cr,03, MnO; u T.a.

K Ilonyuenue okcuoos «
1. B3aumopeiicTBHe MeTa/lIa WM HEMETAJLIA C KUCJIOPOAOM:
2Ca + O, »2Ca0o
2Cu + O, »2Cu0O
S+ 0, - S0,
N, + O, - 2NO

2. Pa3josxxenue coJieii:
MgC03 — I\/IgO + CO,
CaC0O3; — CaO + CO,

3. Pa3joskeHue OCHOBAHMIL:
2 Fe (OH )2 — Fe,0O3 + H,O
Cu (OH ), — CuO + H,0

4. Pa3jokeHHe KHCJIOT:
H,SO; — SO, + H,O
4 HNO3 — 4 NO, + 2 H,O + O,



. FOpeHI/Ie CJIOKHBIX BCIIIECTB:
CH4 + 0O, - CO, + H,O

K Xumuueckue ceoucmea oKCuooé x
OcHoeHble OKCUODI

. B3aumMopaeiicTBHe ¢ KHCJIOTAMU:

K,0 + 2HCI — 2KCI + H,0
CaO + 2HNO3; — Ca (NOg)z + H,0

. B3aumopaeiicTBHE ¢ KHCJIOTHBIMHM OKCHIAMM:

Ca0 + CO, — CaCO0s3
Na,O + SiO, — Na,SiO3

. B3aumMopaeiicTBHe ¢ BOION:

Na,O + H,O — 2NaOH
BaO + H,O — Ba (OH ),

Kucnomnwie oxcuowt

. B3aumopeiicTBHE CO IIEJ0YAMU:

SO; + 2KOH — K3SO4 + H20
P,Os + 6NaOH — 2NazPO,4 + 3H,0

. B3aumojgeiicTBHE ¢ OCHOBHBEIMM OKCHIAMM:

SO, + K,0 — K, SO3
SO3; + BaO — BaSOq,

. B3aumMoneilicTBue ¢ BOIOW:

CO; + H,O — H,CO5
P,O5 + 3H,0 — 2H3PO,

Ampomepnuvie oxcuont

. B3amMoneilicTBHE ¢ KHCJOTAMM:

SnO + 2HCI — SnCl, + H,O
Zn0O + H,SO4 — ZnS0O,4 + H,O

. B3aumojeiicTBHe CO LIEJI0OYAMMU:

Zn0O + 2NaOH — NayZnO; + H,0
SnO + 2NaOH — Na,SnO, + H,0O
Wnu B pactBope:

SnO + 2NaOH + H,0 — Nay [Sn (OH )4 ]
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X/

< KUCJOTBI — smo xumuueckue coedunenusn, cocmoaujue u3 KamuoHo8 8000pooa u
AHUOHO08 KUCJIOMHO20 OCHAMKA.

x Knaccugpuxayus kucinom x

Kucaoponcoaep:kammue Beckuciaopoanbie
Oonoocnosgnvie, 08YXOCHOBHbBIE, = MHO200CHOBHbIE

Kucaopoacoaep:kamme — H,SO4, HNO3 , H3PO4 1 T.11.
Beckuncnopoannie — HF , HCI , HBr, Hl u T.1.

OcHo6HOCMb KUCIOMBL — 3TO YUCIIO ATOMOB BOJIOPOJa B MOJIEKYJIE€ KUCIOThI, KOTOPbIE MOT'YT ObITh
3aMellleHbl aTOMaMH MEeTaJlla B Pe3y/bTaTe XUMUUECKON peaKLuy.

OnuoocHoBubie kucaorel — HCl , HNO3 , HBr, CH3;COOH u 1.1.
JIByxocHOBHBIe KHCJI0TBI — H2SO, , H,SO3 , HSiO3 u 1.1,
TpexocHoBHbIe KHCJI0THI — H3PO, , H3BO3 , H3ASO4 u T.11.
YeTpIpexoCHOBHBIE KUCJIOTHI — Hy P2 O7 uT.11.

K H(myuelme Kuciom K
1. B3aumoneiicTBHe KHCJIOTHBIX OKCUI0B C BOJOI:
SO;+ H,O — H,S0O4
2NO;, + H,O - HNO3 + HNO»
N,Os + H,O — 2HNO;

2. B3aHMOHeﬁCTBHe KHCJIO0THI U COJIN (ﬂOﬂyquHe KHCJI0T, HEPACTBOPUMBIX B BOAC€ UJIH KH-
CJIOT — CJIA0BIX JIEKTPOJIUTOB):
Na,SiOs; + H,SO4 — Na,SO4 + H,SiO3
Caj (PO4 )2 + 3H,S0, —»3CaS0, + 2H3P0O,
NaCl + H,SO4 ys65moc — NaHSO4 + HCI

3. B3aummopueiicTBHE BOJOPOAA ¢ HEMETAIIOM € MOCAEAYIOIHM PACTBOPEHHEM IOJTY4EHHOI0
Co¢caAUHECHUSA B BOJC (HOﬂyqul/le ﬁeCKI/ICJIOpO}]HbIX KHCJ]OT):
H, + Cl, — 2HCI
H, + Br, — 2HBr

K Xumuueckue ceoiicmea Kuciom K

1. B3aumopeiicTBue ¢ OCHOBaHUSIMU (PeaKUusl HEHTPaJIN3aLUN):
HCl + KOH — KCI + H,0

2. BzaumojgeiicTBHe ¢ METAJLUIAMU:
2HCI + Fe — FeCl, + H,

3. B3aHMOZIeﬁCTBHe C OCHOBHBIMH OKCHUIAMMU:
2H3PO, + 3Na,O — 2Naz PO, + 3H,0

4. B3aumopaeiicrBue ¢ aM(OTEPHBIMH OKCHAAMM:
2HNO3 + ZnO — Zn (NOg )2 + H,0



BAJKHEWIIINE KMCJOTHI M UX COJIA

Ha3zBanmne kucjaornl

DopMyJsia KHCJIOTHI

Ha3Banus cpeaqHux coJiei

A3oTHas HNO3 HuTpatst
A3zorucras HNO» Hutputst
bopnas H3BO3 bopatsl
BbpomoBogopoiHas HBr Bpomu e
HMonoBogopoHast HI Wonuet
Kpemuuesas H» SiO; CrmKaTsl
(MeTakpeMHUEBas) (MeTacuIMKATHI)
Kpemuuenas H4SiO4 CrimKarsl
(opTOKpEeMHUEBAS) (OPTOCHIIMKATHI)
Mapranioast HMnO, IlepmanranaTsl
MapranmoBucTas HoMnO, MasnrasaTsl
MEIIBSIKOBas H3AsO, ApceHatsl
MEIIBSIKOBUCTAS Hs AsO3 ApCeHUTHI
MypaBbuHas HCOOH DopmuaTsl
®dochoprast H3PO4 docpatsr
(opTodochopHast) (opTodocdatsr)
MertadocdopHas HPO; MeTtadocharbr
dochopucras H3sPO3 dochuThl
[Tupodochophuas H4P,07 [MupodocdaTs
(nBydochopHas) (mudocdatsr)
CepHas H,SO4 Cynbats
CepHucras H,SO; Cynbdutsl
CepoBojiopoaHas H,S Cynbduabt
Tuocepnas H,S,05 Tuocynbdater
YronpHas H,CO3 KapOonatsl
YkcycHast CH;COOH Anerarsl
®dTopoBOAOpOAHAS HF dTOpuUaBI
(nyaBUKOBast)
X10poBOAOpOAHAS HCI Xopuabl
(consiHast)
XnopHas HCIO, ITepxmopatsl
XnopHoBaras HCIO; Xnopatsl
Xyopucras HCIO; XJTOpUTHI
X7nopHOBaTHucTas HCIO ['unoxJiopuTsl
XpomoBasi H,CrO,4 Xpomartsl
JIByxpomoBas H,Cr,0; JluxpomaTsl
[HnanoBogopoaHas HCN Hwaauast

(cuHUITBHAS)
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% OCHOBAHUSA (TUJAPOKCHU/DbI) — 3mo xumuueckue coeounenus, cocmoaujue u3
KAmuoHo8 memanna u 2UOPOKCUIbHBIX PYRA.

K Knaccuguxkayusn ocnosanuii
PacTtBopumbie B Boje (mesoun) — LIOH , NaOH , KOH , RbOH , CsOH , Ba (OH),.
ManopacrBopumbie B Boge - Ca (OH),, Pb(OH), wu .1
HepactBopumbie B Boge - Mg(OH), , Zn(OH), u T.x.
Amdotepubie - AI(OH)3; , Zn(OH), , Be(OH), , Cr(OH); , Ge(OH), , Sn (OH)4 , Pb(OH); u T.1.

Kucnomnocmo ocrnoséanus — 310 4mucio THAPOKCUIIBHBIX I'PYIIIT B MOJICKYJIC OCHOBAHUs, KOTOPEBIC
MOT'YT OBITh 3aMCHICHBI KUCJIOTHBIMH OCTAaTKaMH B PE3YJIbLTATC XUMHYCCKOMN pCaKknuu.

K Ilonyuenue ocnosanuit
» Ilenouei:
1. B3aumopaeiicTBHE OKCHIOB C BOJOIi:
Na,O + H,O — 2NaOH

2. BzauMopeicTBHE METAJIOB C BOJOM:
2K + H,0 — 2KOH + H;

» Hepacmeopumbvix ocHoGaHUL:
1. JeiicTBue miesi04eiil HA BOJAHBIE PACTBOPHI COJIEH:
2NaOH + FeSO4 — Fe (OH), | + Na,SO4
AICl; + 3KOH — Al (OH); | + 3KCI

K Xumuueckue ceoiicmeéa 0OCHOGAHUN K

1. B3aumopeiicTBHe ¢ KUCJI0TAMH (pPeaKiusi HEHTPAIU3aIHN):
NaOH + H,SO, — Na,SO, + 2H,0

2. B3aumojeiicTBHE ¢ KHCJIOTHBIMH OKCUAAMM:
2KOH + CO,; — K,CO3 + H,O

3. B3aumopeiicTBHE ¢ COJAMM:
Ca (OH), + K; SO4 — CaS0,4, + 2KOH

4. BzaumopaeiicTBue aMm(oTepHBbIX OCHOBAHHI CO 1IeJI0YaAMMU:
Cr (OH); + NaOH — Nas [Cr (OH)s ]

I'ekcarunpokcoxpomar
HaTpus

Al (OH)s + NaOH —> Na [AI(OH), ]
TCTpaFI/IﬂpOKCOEU'HOMI/IHaT
HaTpus

5. Tepmuueckoe pasJjioKeHHe:
NaOH u KOH — odeHb ycTOWYMBEI K HarpEeBaHHUIO. BOJIBIIMHCTBO K€ OCHOBAHHIA TPU HArPeBaHUU
pasznaraercsl.
Cu (OH); —» CuO + H,0
2Fe (OH)3 — Fe,05 + H,O
2Al (OH); —» Al,03 + H,0



< COJIM — 3mo xumuueckue coeOuHeHus, COCMOAUWUE U3 KAMUOHO8 MEMANa U AHUOHOG
KUCIOMHO20 ocmamka.

x Knaccugukauyusn coneii x

Cpeduue - codepo;lcam MOJIbKO KAMUOHblL Memajlld U AHUOHblI KUCIOMHO20 ocmamka.
NaCl , K;SO4 , Ca (N03)2 , NazPO, u T.11.

Kucible — coziepkart aroMbl BOJIOPO/IA:

NaHSO, (runpocynbdar Hatpust) , Ca(Hz PO4), (muruapodocdat kanbiius) u T.1.
OCHOBHBIE — COJICPHKAT THIPOKCOTPYIIIIbI:

CUuOHCI (rugpokcoxmopua mean) , Al(OH).Cl (muruapokcoxiopua aqffOMAHNAS) U T.1.
J[BOIHBIE — COAEPKAT KATUOHBI Pa3HbIX METAJUIOB U KMCJIOTHBIE OCTATKU OJTHOM KHUCIIOTHI:
KFe(SO,); (cynbdar kamus-xenesa (1) ) , 2KCl - CuCl, (xmopun kamus-mean (1) ) u 1.1
KoMmuieKkcHbIe — COIepKaT KOMIUIEKCHBIC KATHOHBI MJIH AHHOHBI:

K3 [Fe (CN )¢ ] (rexcaumanodeppat (1) kanus — kpacHast KpOBSIHAS COJIb ).

K4 [Fe (CN )¢ | (rexcanmanodeppart (1V) kaust — sxenrast KpoBsSHas COJIb ) U T.JI.
CMemaHHbIe — COJCP)KAT KATHOHBI OJIHOTO METAJlJIa U aHUOHBI Pa3HbIX KUCIIOT:

CaCl, - CaBr; (kanbpiueBas CoJb COMSTHON U OPOMOBOIOPOIHOM KHUCIIOT ) | T.JI.

K Ilonyuenue coneit «
1. BszanmoaeiicTBHE METALIA C HEMETAJLJIOM:
2Na + Cl; —> 2NaCl
Fe+S — FeS

2. BzaumojgeiicTBHEe MeTALIIA C KUCJIOTOM:
Zn + 2HCI —» ZnCl, + H»
Fe + H,SO, — FeSO4 + Hsy

3. B3aumopaeiicTBHe MeTa/llIa C PACTBOPOM COJIM:
Zn+Pb (NOg )2 —Zn (NO3)2 + Pb

4. BzaumoaeiicTBHe OCHOBHOI'0 OKCH/IA ¢ KHCJIOTOM:
Na,O + 2HCI —» 2NaCl + H,0

5. BzaumojeiicTBHe KHCJIOTHOI0 OKCH/A €O LIe104YbI0:
CO, + 2NaOH — Na,COs3 + H,0
P,0s + 6KOH — 2K3PO4 + 3H, O

6. B3auMmoaeiicTBHEe KHCJIOTHI C OCHOBAHHEM:
2HCI + Ba (OH), —» BaCl, + 2H, O

7. B3anMojeiicTBHE KUCJIOTHI C COJIBIO:
HCIl + AgNO3z —» AgCl | + HNO3

8. BszaumojgeiicTBHE IIEJ0YH C COJbIO:
Ni (NO3), +2NaOH — Ni (OH), + 2NaNO3

9. BzaumopeiicTBue IBYX coJI€ii:
AgNO; + KI - Agly + KNO3



10. B3aumoaeiicTBHe OCHOBHOIO M KHCJIOTHOI'0 OKCH/IOB:
BaO + SO, —» BaSO;
3Na,O + P,0O5 —» 2NaszPO,

K Xumuueckue ceoicmea coiei K

1. B3aumoneiicTBHe ¢ KHCJIOTAMM:
K,S03 + 2HCI — 2KCI + SO,T +H,0

2. BzaumopeiicTBHE CO LIEJI0YAMU:
MnCl, +NaOH — Mn (OH), | + 2NaCl

3. BzaumopeiicTBue coJieii MexkIy c000ii:
KCI + AgNO3 —» AgCl | + KNO3

4. TepMuueckoe pa3Jio:KeHHe:
2FeCO; — Fe,03 + CO, T+ COT

FEHETUYECKAS CBsI3b MEXKIY KIACCAMH
HEOPTAHUYECKUX COEJUHEHUU

Metana — OcHoBHOI okcuay — OcHoBaHHue
CoJab

1

Hemerann — Kucaorneiii okcuny — Kuciaora

OCHOBHBIE THIIbI HEOPTAHHYECKHUX PEAKI[HH

1. Coenunenue (npucoeauHeHme):
2Cu + O, —» 2Cu0O
SOz + H,O — HyS0,

2. Pa3ziaoxenmue:
2HgO — 2Hg + O,

3. 3amemienmue:
Fe + CuSO, — FeSO, + Cu

4. HoHHBIH 00MeH:
BaCl, + Na,SO, — BaSO, | + 2NaCl

5. HeiiTpanu3zanus:
NaOH + H,SO4 — Na,SO4 + H,O



