KJIACCHI HEOPTAHUYECKHWX COEJIVHEHUM

OcHoeHble Knaccovl HeOP2aHUYECKUX COCOUHEHUT — OKCUObL, 2UOPOKCUObL
(Kuciomul U OCHOBAHUS), COJIU.

s OKCUIDbI - 3mo xumuueckue coeounenus, cocmosamue uz 06yx 31eMeHm o6, 00UH U3 Ko-
MOpbIX KUCIA0POO.

Kk Knaccugukayun oxcuooe
Coaeodpasyrommue Hecousieo0pa3sywmue (uHaudpepeHTHbIE)

OcHoeéHnbie
Kucnomnuie
Amgpomepnovie

Coaeobpa3yonme OKCHAbI — TO OKCHJIBI, KOTOPBIE MPY B3aUMOJICUCTBUH C KUCIOTAMHU WA OC-
HOoBaHusIMH oOpa3zytot conu: SOz, SO, , Na,O , CuO u 1.1.
Hecoseo0pa3yiomme oKCHIbI — 3TO OKCH/IBI, KOTOpBIE HE 00pa3yroT coneit: SiO , N,O , NO u 1.1.
OcHOBHBIE OKCHBI — 3TO OKCH/JIbI, KOTOPhIE 00pa30BaHbl THTUYHBIMUA METAJIJIAMU WJIH METAJLITH-
YECKUMH JIEMEHTAMH B HU3KOM CTETICHH OKHUCIICHUs. B3anMoieicTBYIOT ¢ BOI0#, 00pa3yst OCHO-
Barusi: Na,O , K,0, CaO,MgO, FeO, MnO u 1.1.
KuciaoTrHble 0KCHIBI — 3TO OKCHIBI, 00pa30BaHHbIE HEMETAJIIAMU MJIM METaJUIaMH B BBICOKOM CTe-
TIeHU OKHCIIeHUs. B3anMoaeicTBYIOT ¢ BOI0#, 00pa3yst KHCIOTHI:

N,Os5 ) P05 ) SO, ) SO3 ) MnO; ) Cl‘03 ) Mn,O7 u T.1.
AM@oTepHble OKCHIBI — 3TO OKCH[IBI, KOTOPHIE B 3aBUCUMOCTH OT YCJIOBUH IPOSIBIAIOT KaK KH-
CJIOTHBIE, TAK ¥ OCHOBHBIE CBOWCTBAa. B3aMMOJEHCTBYIOT M ¢ KHCIOTAaMU U CO IIEJI0YaMu, 00pa3ys
cosb u Boy: ALO3z, ZnO, BeO, PbO, SnO, Cr,03 , MnO; u T1.1.

Ilonyuenue okcuoos
1. B3auMmopgeiicTBHe MeTAJLIa WM HEMETAJLJIA C KUCJIOPOJAOM:
2Ca + O, »>2CaO
2Cu + O, 52 CuO
S + 0, »> S0,
N; + O, > 2NO

2. Pa3zaoskeHue coJei:
MgCOs; — MgO + CO,
CaCO3; — CaO + CO,

3. Pa3zjgo:xkeHue OCHOBAHHUM:
2 Fe (OH )2 — Fe, O3 + H,O
Cu (OH ), — CuO + H,0

4. Pa3ziaoxeHue KMCJIOT:
H,SO; — SO, + H,O
4HNO3 —> 4 NO, +2H,O+0,

5. T'opeHmue C10KHBIX BelIECTB:
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CH; + O, — CO, + H,O

Xumuueckue ceoiicmea oKkcuoos
» OcHognble 0Kcuobl

1. B3auMojaelicTBHE ¢ KHCJI0TAMH:
K,0O + 2HCI — 2KCl + H,O
CaO + 2HNO; — Ca (NOs3), + H,O

2. BzaumopeilicTBHe ¢ KHCJIOTHBLIMUA OKCHIAMMU:
CaO + CO, — CaCOs
Na,O + S10; — Na,Si105

3. BszaumoaeiicTBHe C BOJOM:
Na,O + H,O — 2NaOH
BaO + H,0O — Ba (OH ),

> Kucnommuovie oxkcuowt

1. B3auMojaelicTBHE CO HIEJT0YAMM:
SO; +2KOH — K»SO4 + H,O
P,Os5 + 6NaOH — 2Naz;PO4+ 3H,0O

2. B3aHMO}IeﬁCTBHe C OCHOBHBIMH OKCHUJIaAMMU:
SO, + K,0 — K, SO,
SO; + BaO — BaSOq

3. BszaumoaeiicTBHe ¢ BOJOM:
CO,; + H,O — H,COs
P,Os5 +3H,0 —» 2H3POq4

> Am@pomepuvie oxkcuovl

1. B3auMoaeiicTBHE ¢ KHCJIOTAMMU:
SnO + 2HCI] — SnCl, + H,O
ZnO + H,SO4 — ZnSO,4 + H,O

2. B3zaumopeiicTBHE CO IIEJOYAMM:
ZnO + 2NaOH — Na,ZnO, + H,O
SnO + 2NaOH — Na,SnO, + H,O
WNnu B pacTBODpE:
SnO + 2NaOH + H,O — Na; [Sn (OH )4 |

s KHUCJIOTBI - smo xumuueckue coeounenus, cocmoswiue u3 KamMuoHo8 6000pooda u

AHUOHOB KUC/IOMHO20 ocmamkd.
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Knaccuguxkayuna kucarom

Kucaopoacoaep:xamme Beckuciiopoansie
Oonoocnognvle,  06YXOCHOGHbBlEe,  MHO200CHOBHbIE

Kucaopoacoaep:xkamme — H,SO,4, HNO; , H;PO4 u T.11.
Beckuciaopoausie — HF , HC1, HBr, Hl u T.71.

OcHoéHOCHb KUCIOMBL — DTO YKCIIO AaTOMOB BOAOpPOAa B MOJICKYJIC KMCJIIOTBI, KOTOPBIC MOT'YT OBITH
3aMCIICHBI aTOMaMH1 METaJljila B pE3yJIbTaTC XHUMHYISCKOM pPCaKknuun.

OanoocunoBuble kKucjaoTel — HCl, HNO; , HBr, CH;COOH wu T.14.
JAByxocHoBHbIe KucJa0ThI — H,SO4 , HSO;5 , HySiO3 u .41,
TpexocnoBubie kucaoTsl — H;PO,4 , H3BO; , H3AsO4 u T.11.
YerbipexocHOBHBIE KUCAOTHI — Hy P, O7 u T.71.

Ilonyuenue kuciom
1. B3aumopeiicTBHe KHCJIOTHBIX OKCH/IOB C BOJOM:
SO5;+ H,O — H,SOy4
2NO, + H,O — HNO; + HNO,
N>Os5 + Hb O — 2HNO3

2. B3aHMOHeﬁCTBHe KHMCJIO0THI 1 CO0JIN (ﬂOﬂyquI/le KHUCJI0T, HEPACTBOPUMBIX B BOAC HJIH KH-
CJIOT — CJIAGBIX YJIEKTPOJIUTOB):
Na,Si03 + H,SO4 — Na,SO4 + H,Si105
Cas (PO4 )2 + 3H,SO4 —3CaS04 + 2H3P0y4
NaCl + H>SOy4 ook — NaHSO4 + HCI

3. B3aumoaeiicTBHe BOAOPOAA C HEMETAIOM C MOCJEAYIONUM PacTBOPEeHHEM IOJy4YEeHHOT 0
coelMHEHUs B Bojie (MoJIyuyeHue 0eCKMCIOPOIHBIX KUCJIOT):
H, + Cl, - 2HCI1
H, + Br, —» 2HBr

XumuuecKkue ceoiicmea Kuciom
1. B3auMmopaeiicTBHe ¢ OCHOBAHUAMMU (pPeaKkuusl HeHTpPaIu3aumn):
HCl + KOH — KCI+ H,O

2. BzaumopeilicTBHe ¢ MeTAJLJIAMHU:
2HCI + Fe = FeCl, + H,

3. BzaumopaeiicTBHe ¢ OCHOBHBIMM OKCHIAMM:
2H;PO4 + 3Na,O — 2Nas PO4 + 3H,0

4. BszammoneiicrBue ¢ aMOTEPHBLIMH OKCHIAMH:
2HNO; + ZnO — Zn (NO3 ), + H,O

BAXKHEWUIINE KUCJOTHI 1 UX COJIA

Ha3Banue KuCJI0THI dopmyJia KHCIOTHI | HasBaums cpeanux coeii
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A3oTHas HNO; Hurpatel
Azortucras HNO, Hutputsl
bopnas H;BO; Bopatsl
BbpomoBogopoaHas HBr Bpomu s
ﬁOHOBOHOPOHHaH HI Nonnnwr
Kpemuueas H; Si03 CunukaTtsl
(MeTakpeMHHEBas) (MeTacuIMKaThI)
Kpemuueas H4Si104 CunukaTtsl
(opTOoKpemMHUEBas) (opTOCHIIMKATHI)
Maprannosas HMnO, IlepmaHranarel
MapraHuoBucras H,MnO,4 MaHranaTel
MBp1ubsikoBast H3AsO4 ApceHatsl
MEBIIIBIKOBHCTAS H; AsOs ApPCEHUTHI
MypaBbpuHas HCOOH PopmuaTsl
dochopnas H3POq4 docdats
(oprodochopnasi) (oprodocdarsrn)
Mertadochopnas HPO; Mertadocdarsr
docdopucras H;PO; dochuTel
[Tupodocdopuas H4P,04 [Tupodocdatsr
(nBydocdopnas) (mudocdatsr)
Cepnas H,S04 Cynbdatel
Cepnucras H,S0; Cynbhutst
CepoBo1opoaHast H,S Cynbduapt
Tuocepnas H,S,0; Tuocynbdartel
YroapHas H,CO; Kapb6oHnatsl
VYkcycHas CH;COOH ArteraTsl
DTOPOBOAOPOIHAS HF DTopuas
(my1aBUKOBasT)
XJIIOpOBOAOPOIHAS HCl XJT0puabl
(consiHas)
XJopHas HCIO4 Ilepxnopatsl
XnopHoBaras HCIO3 Xnopatsl
Xnopucras HCIO, XJIOPUTHI
XJIOpHOBATHUCTAs HCIO ['mnoxnoputsl
XpomoBast H,CrO4 XpomaTsl
JByxpomoBast H,Cr,05 JuxpomaTel
[unanoBonopoaHas HCN [unanu et
(cuHMIIbHAS)

o,

< OCHOBAHMUS (I'NAPOKCUADBI) — amo xumuueckue coedounenus, cocmosauiue u3
Kamuonoe memainna u 2uOPOKCUIbHBIX 2PYNA.
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Knaccuguxkayua ocnosanuii
PacrBopumbie B Boje (mesoun) — LIOH , NaOH , KOH , RbOH , CsOH , Ba (OH); .
MausiopacTBopumble B Boge - Ca (OH),, Pb(OH), wuT.x.
HepacrBopumsie B Boge - Mg(OH), , Zn(OH), u T.1.
AMd¢ortepubie - Al(OH); , Zn(OH), , Be(OH), , Cr(OH)s , Ge(OH), , Sn (OH)4 , Pb(OH), u T.x1.

Kucnomnocmo ocnogéanus — 3T0 4HCIO0 THAPOKCUIIBHBIX I'PYIIIT B MOJICKYJIC OCHOBAHUA, KOTOPBIC
MOT'YT OBITh 3aMCUICHBI KUCJIOTHBIMU OCTAaTKaMU B PE3YyJIbTATC XUMHYCCKOM pCaKkmuu.

Ilonyuenue ocnoganui
» IHlenouen:
1. B3aumopeiicTBHe OKCHIOB C BOJIO:
Na,O + H,O — 2NaOH

2. BzaumopaeiicTBHe MeTAJJIOB C BOJIOM:
2K + H,O — 2KOH + H,

» Hepacmeopumblx ocHosanuii:
1. JleiicTBHe 1Ie/I04el HA BOJAHbIE PACTBOPHI COJIeH:
2NaOH + FeSO4 — Fe (OH), | + Na,;SOq4
AICl; + 3KOH — Al (OH); | + 3KCl1

Xumuueckue ceonucmea 0CHOBAHUI
1. B3aumopgeiicTBHe ¢ KHCJI0TAMU (peaKlus HelTPaIu3aluu):
NaOH + H,SO4 — Na,SO4 + 2H,0

2. B3zaumopeilicTBHe ¢ KHCJIOTHLIMY OKCHIAMMU:
2KOH + CO, — K,CO5; + H,O

3. BzaumopaeiicTBHeE € COJIAMM:
Ca (OH)2 + K, SO4 — CaS04) +2KOH

4. B3aumoneiictBue aM(pOTepHBIX OCHOBAHHUII €O 1IEJT0YAMM:
Cr (OH)3; + NaOH — Nas [Cr (OH)s |

I'ekcarugpoxcoxpomar
HaTpUs

Al (OH); + NaOH — Na [AI(OH); ]
TerparuapoxcoaatoMUHaT
HaTpHs

5. Tepmuueckoe pasjiokeHue:
NaOH u KOH — oueHp ycTOWYUBBI K HarpeBaHUIO. BOJIBIIMHCTBO K€ OCHOBaHUI IIpU HarpeBaHUU
pasyiaraercs.
Cu (OH); — CuO + H,0
2Fe (OH)3 — Fe, O3 + H,O
2Al1 (OH)3 — ALO; + H,O

< COJIM - 2mo xumuueckue coedunenuﬂ, cocmoauiue u3 KamuoHoe mema’iia U AaHUOHO6

KUCjiomHO20 ocmamka.
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Knaccugpukauus coneit
Cpeonue — cooepoicam moyibKO KamuoHbl MeMajlid U AHUOHbL KUCTOMHO20 OCMAMKA.!
NacCl , KQSO4 . Ca (NO3)2 . Na3PO4 U T.O.
Kucable — comepxat arToMbl BOIOPO/Ia:
NaHSO4 (runpocynsdar natpusi) , Ca(H, POs), (murunpodocdar kampiius) M T.1.
OcHOBHBIE — COZIepKaT THIPOKCOTPYIIIIHIL:
CuOHCI (runpoxcoxmopua meaun) , AI(OH),Cl (muruapokcoxaopui amlOMAHAS) | T.1I.
JBOiHBIE — COJIEPkKAT KATUOHBI Pa3HbIX METAJJIOB U KUCJIOTHBIE OCTATKH OJJHOM KUCIIOTHI:
KFe(S04), (cynbdat xanus-xenesa (I11) ) , 2KCl -~ CuCl, (xnopua kanusa-meau (1) ) u T.x.
KommuiekcHble — cofiepkaT KOMITIEKCHBIC KATHOHBI WJIH aHUOHBI:
K5 [Fe (CN )¢ | (rexcanmanodeppart (1) kanust — kpacHast KpoBsiHasE COJIb ).
K4 [Fe (CN )¢ | (rexcanmanodeppat (1V) kanus — sxenrtas KpoBsiHasi COJIb ) | T.I.
CMenaHHbIe — COJICP)KAaT KATHOHBI OJTHOTO METAJUIA U aHUOHBI PAa3HBIX KHCIIOT:
CaCl, * CaBr; (kanpiiueBasi coJib COJISTHOM U OPOMOBOIOPOJHOM KUCIIOT ) U T.I.

Ilonyuenue conei
1. B3auMojeilicTBHe MeTaJLjIia C HEMETAJLJIOM:
2Na + Cl, —» 2NaCl
Fe+S — FeS

2. BzaumopaeiicTBHe MeTaJLJIa ¢ KHCJIOTOM:
Zn +2HCl - ZnCl, + H,
Fe + H,SO4s — FeSO4 + H,

3. B3aumopeiicTBHe MeTa/Ia C PACTBOPOM COJIU:
Zn + Pb (NO3 )2 —7Zn (NO3)2 + Pb

4. B3amMmopelicTBHE OCHOBHOIO OKCH/IA € KHUCJIOTOM:
Na,O + 2HCl - 2NaCl + H,O

5. B3aHMOHeﬁCTBHe KHMCJIOTHOI'O OKCH/IA CO IIIECJI0YbIO:
CO; + 2NaOH — Na,COs; + H,O
P,Os5 + 6KOH — 2K;3PO4 + 3H, O

6. B3anmogeiicTBHe KHCJIOTHI C OCHOBAHHEM:
2HCl + Ba (OH), —» BaCl, + 2H, O

7. B3aumogencTBHEe KHCJIOTHI C COJIbIO:
HCI1 + AgNO3 - AgCl I + HNO;

8. BizauMmopaeiicTBHE HIEJI0YH C COJIBLIO:
Ni (NO3); +2NaOH — Ni (OH); + 2NaNOs3

9. B3ammopneiicTBHe ABYX COJIeii:
AgNO; +KI - Agly +KNO;

10. B3aumoaelicTBre OCHOBHOIO M KMCJIOTHOI0 OKCH/I0B:
BaO + SO, — BaSO;
3Na,O + P,Os — 2Naz;POq4



Xumuueckue ceoiicmea coieu

1. B3auMoneiicTBHE ¢ KHCJIOTAMMU:
K>SOs + 2HCI — 2KC1 + SO, T +H,0

2. Bs3aumoneiicTBHE CO IIEJT0YAMU:
MnCl, +NaOH — Mn (OH); | + 2NaCl

3. B3aumoneiicTBue coJieii Mexk1y co00i¥i:
KCI + AgNO3 - AgCl 1 + KNO;s

4. Tepmuueckoe pasiioiKeHHe:
2FeCO; — Fe,05 + CO, T+COT

FEHETUYECKAS CB5I3b MEXKIY KJIACCAMHA
HEOPTAHUYECKUX COEAJUHEHUU

Metaaa — OcHoBHOI okcng — OcHoBaHue

Coin
)

Hemerana — KuciaorHbeiil okcua — Kuciora

OCHOBHBIE THIIbI HEOPTAHHYECKHX PEAKITHH

1. CoenuHenue (MpucoeguHeHHeE):
2Cu+ 0O; -» 2CuO
SO; + H,O — H,SOy4

2. Pasziaoxenue:
2HgO — 2Hg + O,

3. 3amelnenue:
Fe + CuSO4 — FeSO,4 + Cu

4. HoHHLIH 00MeH:
BaCl, + Na,SO4 — BaSO4 | + 2NaCl

5. HeitTpanu3zauus:
NaOH + H,SO4 — Na,SO4 + H,O



