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PACTBOPBI

(Yacmo I )
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Oobwaa xapakmepucmuka pacmeopos.
Pacmeopumocms eeujecme.

Cnocooul evlpasricenus KOHUEHMPAUUU PACM EOPO8.
Kunenue u 3amep3anue pacmeopos.
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1. OBHIASA XAPAKTEPUCTHUKA PACTBOPOB

PACTBOPOM Ha3zbIBaeTCs TOMOT€HHAS CUCTEMA, COCTOSIIIAs U3 PACTBOPUTEIIS,
PaCTBOPCHHBIX BEIICCTB U IMTPOAYKTOB UX BBaI/IMOIlel\/'ICTBI/ISI.

PACTBOPUTEJIEM cuuTaercsi TOT KOMIIOHEHT, KOTOPBIN MPUCYTCTBYET B PACTBOPE B
00JbIIEM KOJMYECTBE, a B UMCTOM BHUJE CYILIECTBYET B TOM K€ arperaTHOM COCTOSIHUH, YTO U
ITOJTY4EHHBIN pacTBOP.

KIIACCUDUKAILIHA PACTBOPOB

B 3aBucMMOCTH OT azpecammno2o cOCmMOAHUA pacmeopumens PaCTBOPBI NENATCA Ha
KUIKUE, TBEPJABIE u I'A3OBBIE.

e KUAKHUE PACTBOPHBI ( pacTBopuTe/b — JKHAKOCTD )
Ilpumepobi: pacTBOP COJU B BOJAC (TBEPIOE B )KUIAKOCTH),
pacTBOp CIIUPTA B BOJIE (3KMJIKOCTH B KUJIKOCTH),
pPacTBOP KUCJIOPO/aa B BoJie (Ta3 B KUIKOCTH).

e TBEPIABIE PACTBOPBI ( pacTBopurenb — TBep/ao€e BeNIEeCTBO )
Ilpumepor: MeTannueckuii ciuiaB (TBEpAOE B TBEPIOM),
KPUCTAJLJIBI coJiel (3KUIKOCTh B TBEPAOM),
BOJIOPOJI B JKeJe3e (ra3 B TBEPIOM).

e T'A30BBIE PACTBOPBI ( pacTtBopuTe/ib —ra3)
Ilpumepbi: TBUIB B BO3AYXE (TBEPIIOE B raze),
TyMaH (’KHJIKOCTb B Tase),
BO3/yX (ra3 B rase) .



2

B 3aBucuMOCTH OT pasmepoe uacmuy pacmeopennozo eeuiecmea PacTBOPbl OBIBAIOT
UCTHUHHBIE nu KOJUIOUJAHBIE.

e HNCTUHHBIE PACTBOPBI - 510 pacTBOphl C pa3MepoM YacCTHI]
pactBopenHoro BemrectBa memee 1 M (1 mm = 10° M ), T.e. 9acTHIBI

CYIIECTBYIOT B BHJIE HOHOB U MOJICKYIL.
Ilpumepobi: BoIHBIE PACTBOPBI HEOPraHMUECKHUX Coiel, kucioT, menouen ( NaCl, H,SO,4, KOH

u ap. ).

e KO/UVIOMJHBIE PACTBOPBI - 310 pactBOphl C pa3MepoM YacTHUI
pacTBOpeHHOro BemiecTBa Oojee | HM, T.e. YacCTHIIbl CYIIECTBYIOT B BHUJE
KPYIHBIX MOJIEKYJIAPHBIX CHCTEM.

Hpumepbl: pacTBOp Macjiia B BOAC, MOJIOKO, MbLIbHAA I1€HA, TyMaH, AbIM, p€uHas BOJaA.

Komnouansie pacTBOpHI JIETKO OTIWYHUTH OT UCTUHHBIX, TaK KaK KOJUIOMIHBIE YaCTHULIbI
pacceuBaroT ceT. Ecim uepe3 KOJUIOMIHBIN pacTBOP IPOIYCTUTH JIyd CBETa, TO B PacTBOpE
OyZeT BUAEH CBETJIbIM KOHyC. OTO sBiieHHE HasbiBaeTcs Ipdexrom Tunpansa. Dddexr
Tungans He HaOMIOAETCS B UCTUHHBIX PacTBOpax, Tak KaKk pa3Mephbl HOHOB U MOJIEKYJI MEHbIIIE
JUIMHBI CBETOBOI BOJIHBI.

B 3aBucumocTH OT Koauuecmea pacmeopeHHO20 eeujecmea PACTBOPHI ObIBAIOT
HACBIINEHHBIMU, HEHACBIHIEHHBIMUA u NEPECBIIIEHHBIMU.

e HACBILIEHHBIU PACTBOP - 5370 pactBOp, coaepKamuii MaKCUMaJIbHO
BO3MOXHO€  KOJIMYECTBO  PACTBOPEHHOI'O  BEILECTBA, KOTOPOE  MOXKET
pPacTBOPUTHCSA B JaHHOM 00BEME PACTBOPUTEIS TIPH TaHHOW TEMIIepaType.

e HEHACBHIIIEHHBIM PACTBOP — 5T0 pacTBOp, COIEpIaIlHii MEHbIIEE
KOJIMYECTBO PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA, Ye€M HEOOXOAMMO [UIsi HACBIIICHHS
pacTBopa.

HCHaCBIIlIeHHBIe PacTBOPLL OBIBAIOT p336aBJ'I€HHBIMI/I N KOHLICHTPHUPOBAHHBIMHU.

B

[TpuroToBUTH HAaCKIIIEHHBIH BOJHBIH PACTBOpP KaKOH-1MO0 COTM oueHb pocTo. Hano Harpets Bogy 1o
BBICOKO TeMIiepaTypsl ( HO HE JI0 KUIIEHHSI ), & 3aTeM PacTBOPSATH B 3TOM ropsdeld Boje cojb J0 TeX
TIOp, TIOKAa OHA HE MEPECTAaHET pacTBOPSThCs. Jlanee OCTaBUTH MOIYUYEHHBIH PACTBOP OXJIaXAAThCS J10
KOMHATHOM TEMIIEpaTyphl. B 0XJIa)JIeHHOM pacTBOpE N30BITOK COJIH BBINAJET B OCAJIOK, & XKHIKOCTh
HaJ{ 0CaJIKOM Kak pa3 U OyZeT NpeACTaBIATh cOOOM HACHIEHHBIN pacTBOp.

e TIEPECBIIIEHHBIA PACTBOP — 570 pacTBOp, cojepsKamiuii Gonbluee
KOJIMYECTBO PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA, YeM HEOOXOJAMMO [UIsl HACBIIICHUS
pacTBopa.

B

HeCMOTpH Ha TO, YTO B NEPECHIMICHHOM pPacCTBOPE COACPIKUTCA OoJbIIIe PaCTBOPECHHOI'O BCUICCTBA,
YeM MOXET PAaCTBOPUTHCA B JaHHOM o0bemMe PaCTBOpUTEIA NIPU Z[aHHOﬁ TeEMIIEpATypE, OCaJKa B
pacTBOpC TEM HE MCHEC HET. PaCTBOpeHHOE BCOICCTBO M PACTBOPUTCIIL IIPU 3TOM HAXOIATCA B
COCTOSAHUHA HeyCTOfI‘IPIBOFO PaBHOBECHA, KOTOPOC OYECHb JICTKO HAPYIIUTh. Ecnu Ha Takoit pacTBOp
OKa3aTb MEXaHHU4YCCKOC BO3I[CﬁCTBPIe (HaanMep, MOTPsACTU €MKOCTH C paCTBOpOM) HWiIn ONnyCTHUTb
Tyaa KpUCTAJUIMK TOH K€ COIHu (6HBaeT J0CTAaTOYHO IIoIIaJaHus HpOCTOﬁ HI)IJ'II/IHKI/I), cpaszy
HAa4YUMHACTCA BBEIIIAJCHUE OCalKa. B srom CJ1ydac€ IbUIMHKA, KPUCTAJJIMK COJIM U Cﬂy‘laﬁHHe
(l)J'IyKTyaHI/II/I B pacTBOPE, BLI3BAHHBIC BCTPAXHUBAHUCM, MOCIYKWIIUW HEHTPAMU KPUCTATIIIN3alluA. Ecmn
PaCTBOPCHHOC BCHICCTBO HMMECT KPUCTAIIMYCCKOC CTPOCHHEC, TO IIpU TpaMOTHOM IIPOBCACHUU
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npoliecca KPUCTALTM3alUH MOXKHO TOJYYHTh KPYITHbIE KPUCTAJLIBI BEUIECTBA MPaBUIILHOH (DOPMBI
(Monokpucraiuibl). Ecnu jke mepechlmeHHbIH pacTBOp XpaHUTh B OCOOBIX yCIIOBUsIX (oOeperast oT
BHEIITHEr0 BO3JICUCTBHUS), TO OH MOXKET OCTaBaThCSI HEM3MEHHBIM JIOBOJIEHO JIONTO — MECSIIaMU U JIaXKe
TOaMHU.

PaCTBOpBI 3aHUMAIOT MPOMCKYTOYHOC IOJIOKCHUC MCKIY XUMUUECKUMU COCOUHEeHUAMU U
npocmoviMu MexaHuvecKumu cmecamu, a 1npouecc pacCTBOPCHUA ABJIACTCA (l)I/I3I/IKO-
XUMHYE€CKHUM IMPOIECCOM. CXOHCTBO C XUMHUYCCKUMHU COCAMHCHUAMU paCTBOpaM MIpruaacT
00H0p0dHOCl’l’lb U U3MeHeHue Kojuuecmea menjiomol 11pu UX O6pa3OBaHI/II/I. K oOBIYHBIM
MEXaHUYCCKUM CMECAM HX HpI/I6J'II/I)Ka€T HenocmoAHCmMe0 cocmaesa 1 COXpanenue ceoiicme
6cex COCTaBIAIOIUX paCTBOP KOMNROHEHMO06.

2. PACTBOPUMOCTH BEHIECTB

PACTBOPUMOCTBIO Ha3piBaeTcs CIOCOOHOCTh BEIIECTBA PACTBOPATHCA B TOM HWIIU
UHOM PpacTBOPHTEIE.

PacTBOpUMOCTE BBIpa)XaeTcsi YUCIOM I'PaMMOB PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA, IPUXOAAIIMXCS HA
1 Kr pacTBOpHTENs B HACBHILIEHHOM PAacTBOPE.

JlroOble  BemiecTBa MOXHO — Pa3l€IUTh HA pacTBOPUMBIE, MaJlOpacTBOPUMBIE U
HEpAcTBOPUMBIE 0 OTHOILIEHUIO K JaHHOMY pacTBopurento. Tak, Hampumep, A caMoro
PACTIPOCTPAHEHHOTO PACTBOPHTENS — BOABI — mpu H.y. ( t = 23-25 °C ) npunsita cremyiomas
KJIaccu(pUKaIys BEIECTB 110 pACTBOPUMOCTH:

» PACTBOPUMBIE — B 100 r Bogs! pactBopsiercst 6osee 10 r BemecTsa.
> MAJIOPACTBOPUMBIE — B 100 r BojbI pacTBOpsieTcsl MeHee 1 T BemiecTsa.
» HEPACTBOPHUMMBIE - B 100 r Boab! pactBopsiercst menee 0,1 T BemiecTsa.

PacTBOPHMOCTB 3aBHCHT OT NHPUPOObL PACHEOPEHHO20 GEU4ECMEA U PACHEOPUM EA.
Heopranuueckue BeliecTBa Jiydlle pacTBOPSIOTCSA B BOJE, @ OPraHUYECKUE — B OPraHUYECKUX
pacTBopuTeisix ( aleToHe, Toiayose, OCH3WHE, Maciax U T.A. ). ITO OOBICHIETCS TEM, YTO
MOJIEKYJBl BOJABI TIOJSIPHBI, TaKKe Kak W OOJBIIMHCTBO HEOPraHMYECKHX BEIIECTB.
[TpuTsATHBasCh COOTBETCTBYIOIIUMH TIOJIFOCAMH K TIPOTHBOIOJIOKHO 3apsHKECHHBIM KOHIIAM
JUIOJBHOM MOJIEKYJIbI PAaCTBOPEHHOTO BEIIECTBA, MOJEKYJbl BOJABI Pa3pblBalOT €€ Ha HMOHBI.
[Ipoucxomut pactBopenue. OpraHudeckue BellecTBa HAa00OPOT — B OOJIBLIIMHCTBE CBOEM
HernonsipHel.  [lomamass B BOAY, OHM HE CMauWBaIOTCS €0 (HET MEXMOJEKYISIPHOTO
B3aMMOJICHCTBUS) U 00pa3yrOT OTHEIbHYIO a3y (BCIUIBIBAIOT, OCENAIOT, APOOSATCS Ha Karuin).
PactBopennst He npoucxomut. Ecinm Ke OpraHMYecKoe BEIIECTBO MOINAJAET B OPraHUYECKHI
pacTBOpUTENb, TO MPOLIECC PACTBOPEHUS IMPOTEKAET JIETKO 3a CYET MPOCTOrO0 CMEIHIMBaHUS
OJIHOPOJHBIX 0 MPUPOJE BELIECTB. TakuMm 00pazoM, no0oOHoe pacmeopaemcs é nOO0OHOM.

PacTBopuMoOCTB 3aBHCHT OT memnepamypaol.

B OonblIMHCTBE Cy4aeB C MOBBILLIEHUEM TEMIEpaTypbl PaCTBOPUMOCTbh YBEIMYMBAETCH, T.K.
MPOLIECC PAaCTBOPEHHS YacTO COINPOBOXKAAETCS IOIJIOUIEHHEM TeIUIOThl  (HeoOxoauma
JOTIOTHUTENIbHAS SHEPrusl JUIsl pa3pylIeHUs KPUCTAJUIMYECKOM pEIIeTKH BELIECTB W pa3pbiBa
MEXMOJIEKYJISIpHBIX cBsizei). OAHaKo, ecTh BEIIECTBA, PACTBOPUMOCTh KOTOPBIX HE 3aBUCUT OT
temieparypsl (NaCl), niam naxe MOXeT yBenuuuBatbes npu ee noHmwkenuu (Na;SOy4 , NH4NO;3 ,
rasbl).

KonuuecTBo TemnoTsl, KOTOPOE MOIJIOIIAETCS UIN BBIIEISETCS PU pacTBOPEHUH | Most
BEIIIECTBA, Ha3bIBACTCS TEIULIOTOU PACTBOPEHUSA AHHOT'O BeIllecTBa. Temiora
pacTBOpPEHUs MPEACTaBIISIET cOO00N TerIoBoi (D(EeKT mpoiecca pacTBOPEHUST W 0003HAYACTCS
TaKkxke, Kak TeroBoil adpdekr xumuueckoit peakuuu — Q win AH ( x[x/mons ).
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3. CHOCOBBI BBIPAKEHUSA KOHIHEHTPAIIUU PACTBOPOB

ConepkaHue BeEIIECTBA B PACTBOPE MOXKET OBITh BBIPAKEHO HECKOJBKHMHU CITIOCOOAMH.
Benuuuna, mnokaspiBaromias, Kakoe€ KOJMYECTBO PACTBOPEHHOIO BEIIECTBA COJIEPKUTCS B
eauHuIle 00beMa MM MacChl pacTBopa (pacTBOpPUTENS) HA3bIBACTCA KOHIICHTPAIMEH NTaHHOTO
BelecTBa B pactBope. CyliecTByeT HECKOJIBKO HauboJIee YacTo UCIIOJIb3YeMbIX KOHIIEHTPAIUi.

v TIPOLIEHTHASI KOHIEHTPALIUS ( C)
( MACCOBAS JIOJIS (@) )

JlaHHAasI KOHIIEHTPAIIKS TOKa3bIBAET, CKOJIEKO TPaMMOB PACTBOPEHHOTO BEIIIECTBA
conepxkutcsa B 100 rpammax pactBopa.
Pasmepnocms - % unu donu eounuyul

v MOJILHAS JIOJISI ( N;)

DTO OTHOLIEHHE KOJUYECTBA BELIECTBA OJHOIO U3 KOMIIOHEHTOB pacTBOpa
K CyMMe KOJIMYECTB BEIIECTB BCEX KOMIIOHEHTOB PaCTBOPA.
bespasmepnas eenuuuna

v MOJISIPHASI KOHIEHTPALIUS ( Cy )
( MOJISIPHOCTD )

MossipHasi KOHIICHTpAIHS TOKa3bIBAET, CKOJIBLKO MOJICH paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA
cojiepxkuTcs B 1 uTpe pacTBopa.
Pasmeprnocms — monw/n
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v' MOJISIJIBHASI KOHIEHTPALUA ( C,, )
(MOJIAJIBHOCTD )

MonsuibHast KOHIIEHTPAIS TOKa3bIBAET, CKOJIBKO MOJICH pacTBOPEHHOTO
BEIIIECTBA COJCPKUTCS B | KT YUCTOTO PACTBOPUTETIS.
Pasmepnocms — monv/ke

v' HOPMAJIbHASI KOHIIEHTPALIUA ( C, )
(HOPMAJIBHOCTD, DKBUBAJIEHTHAS KOHLHEHTPAILLUA )

HopMmanbHasi KOHIIEHTpaIysl IIOKa3bIBaeT, CKOJILKO SKBHBAJICHTOB (SKBHBAJICHTHBIX MacC)
PacTBOPEHHOTO BEIIECTBA COICPKUTCS B | IUTpe pacTBOpa.
Pasmeprnocms — 2x6/1

v  TUTP(T)

TuTp MOKa3kIBaET, CKOJIHKO IPAMMOB PaCTBOPEHHOTO BEIIIECTBA
cozepkuTcss B 1 Mi1 pacTBOpaA.
Pazmepnocms — 2/mn
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4. KUIIEHUE U 3AMEP3AHUE PACTBOPOB

PacTBOpbI KUIIAT U OOJIEE BHICOKUX, @ 3aMEP3at0T IIpU 0oJiee HU3KUX TeMIIepaTypax, ueM
YHUCTBIC paCTBOPHUTCIIN.
3akon Payns
Tloeviuienue memnepamypsl KUREHUA U ROHUJICEHUEe memnepamypbl 3aMeEP3aHUA
pacmeopa no CpaBHEenUuI0 ¢ Hucmbsim pacmeopumesiem nponopuuoOHaibHoO
KOHYenmpauuu pacmeopa.

Kunenune
Atkun = K3* Cm

At,am — MOBBIMICHUC TEMIICPATYPBI KUIICHHA paCTBOPA 110 CPAaBHCHUIO C YHUCTbIM
PacTBOPUTEIIEM.

K, — 30yminockonnyeckast IoCTOSIHHAsS. paCTBOPHUTEIIS.

C,n — MOJIITIbHASL KOHIICHTPAIIUS pPacTBOpA.

JIrobast KUAKOCTh HAUMHAET KUIETh IPHU TOW TeMIiepaType, Ipu KOTOPOW JaBlieHUE ee
HACBIIIEHHOTO I1apa JOCTUIaeT BEIMYMHBI BHEIIHErO JaBiieHHWs. Hampumep, uncras Boja mox
JABJICHUEM, paBHBIM OJHOW aTtMocdepe, kunut npu 100 °Cc II0TOMY, YTO MMEHHO INpU 3TOH
TEMIIepaType JAaBJIEHHE BOJSHOIO Iapa HaJa >KUIKOW (a30il CTAaHOBUTCS pPaBHBIM OJIHOM
atmocdepe. [lpu 3TOM ycTaHaBIIMBAaETCS paBHOBECHE:

H20>|< - HZOnap.

Ecnu B Boze pacTBOpUTH Kakoe-TMOO BELIECTBO, TO OIpeAeieHHas 4acTb MOJIEKYI
KUAKOM (a3pl oOpasyeT BOJOPOJHBIE CBSI3U C PACTBOPEHHBIM BellecTBOM. Temepp mpu
Temneparype, papHoi 100 °C, B MapoBy0 a3y momnaaeT MEeHbIIEee KOJTUIECTBO MOJIEKYI BO/IBI,
TaK Kak CBOOOJHBIX MOJICKYJ BOJBI B JKUIKOUW (hase crajo MeHbmie. B pesymprare mis Toro,
4yTOOBI IaBJICHUE Mapa HaJ pacTBOPOM CTAJIO PABHBIM aTMOC(EPHOMY, IOTpeOyeTCs MOBBILICHHUE
TEMIIEPATypPbl, KOTOPOE IMPUBEIAET K Pa3pbIBy CBA3EH MEXIY PACTBOPUTEIEM U PAaCTBOPEHHBIM
BELIECTBOM U  BBICBOOOXKJIEHUIO  HYXHOTO  KOJMYECTBA  MOJEKYJ1  PacTBOPUTEIIS.
CoOTBETCTBEHHO, YeM O0JIbllie KOHIIEHTpALUsl pAacTBOPEHHOIO BEIECTBA, TEM 3HAUUTENIbHEE
OyZeT MOBbIILIEHNE TEMIIEPATypbl KUIIEHUS PacTBOpa 110 CPABHEHUIO C YUCTHIM PACTBOPUTEIIEM.

3amep3anue
Atmm = KK* Cm

Aty — TOHIDKEHHUE TEMIIEPATYPHI 3aMep3aHusl PaCTBOPA IO CPABHEHHUIO C YUCTHIM
PacTBOpPUTEIIEM.

K — xppocKoTIM4ecKasi OCTOsIHHASL PACTBOPUTEIIS.

C,n — MOJISATIbHASL KOHIICHTPAIIUS pacTBOpA.

JIro0ast )KMIKOCTh KPUCTAIUIM3YETCS (3aMep3aeT) MpHU ONPECIICHHOM JIaBJICHUH TIapa Hajl
Kuakoi ¢aszoil. [Ipu 3TOM ycraHaBIMBaeTCs paBHOBECHE MEXAY >KMJIKOW U MapoBoi (hazamu.
Hanpumep, mans Boael — HyOx <& HyOpnp . C HOHMKEHHEM TeMIEpaTypbl MOJIEKYJIbI
pacTBopuTeNs U3 MapoBoil (a3bl MOCTENIEHHO BO3BpallatoTcs B kuakyro. Ho, ecnu B xuakoit
(aze MpUCYTCTBYET PAaCTBOPEHHOE BELIECTBO, TO YACTh MOJIEKYJI pPACTBOPUTENSI CBSI3BIBAETCS B
PacTBOPEHHBIM BEILIECTBOM BMECTO TOTO, YTOObI MOMOJHATH KUIKYIO (azy. Takum oOpazom,
U JOCTHKEHHUS] HEOOXOJMMOr0 B MOMEHT KPUCTAJUIM3AL[MU PABHOBECHUS MEXIY KUIKON U
mapoBoit ¢azamu, TpedyeTcsi JOTIOJHUTEILHOE TIOHKEHUE TEMITEPaTyPHI.



